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GPRS L'ntersturzt 



Dio folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 

(g) GPRS-Teilnehmerauswahl von mehreren Internet-Dienstanbietern 

(§) Eine Vermittlungseinrichtung (PLMN-SW) in einem 
Mobilfunk-Kommunikationssystem (PLMN), das ein 
GPRS-Netz unnfafit, ermoglicht eine Verbindung einer 
Endstation (PGRS-MS) des Mobilfunk-Kommunikations- 
netzes (PLMN) mit einem einer Vielzahl von Paketdaten- 
Kommunikationsnetzen (PDN1, PDN2, IN). Die Auswahl 
des Paketdaten-Kommunikationsnelzes (PDN1, PDN2, IN) 
basiert auf der Ubertragung eines spezifischen Netzanzei- 
geparameters (NIP) von einer Endstation (GPRS-IVIS) des 
Mobilfunk-Komnnunikationsnetzes (PLIVIN). Der Netzan- 
zeigeparameter (NIP) wird an einen bedienenden (GPRS) 
Verbindungsknoten (SGSN) als ein spezieller Parameter 
in einer PDP-Kontext-Aktivierungsprozedur ubertragen. 
Somit konnen eine grofSe Anzahl von Internet-Dienstan- 
bietern (tSPI, ISP2, ISPS) mit einem GPRS-Netz verbun- 
■ den werden. 
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Beschrcibung 

GKiBmT DER i:iRF[NlDUNG 

5 Die Hrfinciung beirifn ein Vcrfahren, cine Veniiitilungseinrichiung, eine Telekoinniunikationssysleni undeine Emlsia- 
rion, insbcsondere fiircin GSM-gcsliitzics General Packet Radio Service System (Allgenieines Paket Funk Diensisystcni 
oder GPRS), die einer Tcilnehiuersiation en nog lichen, ein vorgegebcnes Net/, von niehreren Paketdatenneizen (Packet 
Data Networks oder P RDNs) auszuwiihlen, die niit. cincni Gateway GPRS VerbindLingsknoien (Gateway GPRS Support 
Node Oder GGSN) verbunden sind. Die Pakeidalennetze konncn irgendeine Art von Pakeidaienneizen oder Iniemei-Ser- 

10 vice Anbieiem (Iniemei Service Providers oder ISPs) sein. 



HIN^rERGRUND DliR ERI TNIDUNG 



Die Siandardi sic rung des GSM General Packet Radio Service (GPRS) wird gcgenwartig an dern Puropaischen 'lele- 

15 koniniunikations-Standardisierungs- Instil Lit (Huropean TelectMnnRinicanon Standards Institute oder HTSI) vorangelrie- 
ben. GPRS ist ein neuer CiSM-Diensi, der einen lalsachlichen Pakeifunk/.ugritV fur mobile GSM-Benut/.er bereitsiellt, 
GeniiiB deiu GPRS-Systeiii vverden Funkresourcen nur dann reserviert, wenn eiwas uberiragen vvcrden iiiuB (aufgrund 
der Pakelnatur dieses Systems) und die gleiche I'unkresource wird von alien niobilen Stationen in einer Zelle geineinsaiii 
verwendei, wobei cine eltekiive Verwendung der raren Resourcen bereiigestellt wird. GPRS crleichtert cine Vielzah! von 

20 Anwendiingen. beispielsweise releiiicirie. Zugsteuersysienie, einen inieraktiven DatenzugrilV, Abrechnungssystenie und 
ein Durehsuchcn dcs Fnternels unier Verwendung des Worldwide Web. 

Im Gegensaiz zu der leiiungsvcriniticllen Nat ur des GSM-Neizes ist der Bctrieb des GPRSs dafiir ausgelcgt., cine Ver- 
bindung zu einein Siandarddatennetz anzubieten (unter Verwendung von Protokollen wie beispielsweise TCP/TP, X.25 
und GLNl^). tni Gegensaiz dazu war das herkommliche GSM-Netz ursprunglicli dafur konstruiert, nur leiiungsverniit- 

25 telle Spracbverbindungen anzubieien. Die Pakei-orieniierie GPRS-Nei/.inirasiruklur luhn neue funklionale lilentenie 
ein, die nachstehend kurz unter Bezugnahmc aufFij^. I beschriehen werden. 

lis sei daraul hingewiesen, daB zwischcn Elemenien der gcgenwariigcn GSM-Diensie und den neuen ClPRS-Nelzwerk 
noch eine Zusamnienarbeii exisiiert. AuTder physikalischen Ebene konnen Resourcen erneul zusarumengetuhri werden 
und einige gemeinsamc Signalisierungsmerkmale existieren. In dem glcichen Funktrager konnen Zeiischlitze vorhanden 

M) sein, die gleichzeiiig fur eine Feiiungsvermittlung und eine GPRS- Verwendung reserviert sind. Die opiiinaiste Resour- 
ccnausnut/ung wird durcii ein dynamisches genieinsames Verwenden von leitiingsvermiticlten und GPRS-Kaniilen er- 
reieht. Wiihrend des Aulbaus eines leilungsveriniiiellen Anrut's isi noch genug Zeii vorhanden, uni die GPRS-Quellen fur 
leiiungsvenninehe Quellcn, die hohere Prioriiii! aufweisen, vorher auszurauiuen. 



35 Wechselwirkung des GSVI-Nelzes und des GPRS-Neizes 

rig. 1 isi eine cinlache t.'bersichl der Wechselwirkung der GSM-leilungsvermittelien VIerkiuale und der Flcnienle des 
GPRS-pakeivermiilehen Systems. Der CJPRS-Verbindungsknoien GSN (CjPRS Support Node GSN) isi das Haupiele- 
nieni und slelll eine Verbindung undeine Zusamnienarbeii mil verschiedenen Datennetzen, cine IVIobiliiaisbehandlung 

40 iiiittels der GPRS-Register und naiurlich die Zusiellung von Daienpaketen an mobile Siationen GPRS-MS unabhiingig 
von deren A u fen i halt sort bereii. Physikalisch kann der GSN in das Mobilvenniitlungszenirum MSG dcsPLMNs (PLMN 
= Public Land Mobile Network oder Ofle nil iches Landiiiobilnetz) iniegrierl werden. Allernaliv kann er ein gelrenntes 
Netz auf Grundlage der Archiieklur von Dalenneizverzweigern sein. Die Benutzerdaien IlieBen zwischen deiii GSN und 
dem Basissiaiions-Uniersysieni (Base Station Subsysiein BSS) und eine Signalisierung wird zwischen dein MSC und 

45 dem GSN ausgeiauschl. 

Somii sielli das GPRS-Systciii einen 'IVagerdiensl von dem Ubergang eines Daiennelzcs zu einer GPRS-MS bereit. 
Die Benutzer des Tragerdienstcs sind die oflenilichen Nelzebcnen-Softwarepakete (beispielsweise \P, OS! (XNP und 
X.25). Auch GPRS-spezilische Anwendungen werden den GPRS-Diensl verwenden. 

GPRS verwendei eine Pakeiniodus-Fechnik, uni Hochgeschwindigkeils- und Niedriggeschwindigkeits-Daien und 

50 eine Signalisierung in einer effizienlen Weise zu uberiragen. (jPRS optimierl die Verwendung der Neizresourcen und mi- 
niniieri die Last an dem l-unksysiem. liine strikie Trennung zwischen deni Funk-Uniersystem und dem Nelz-Uniersy- 
sieni wird aufrechi erhalten, was dem Netz-Uniersysiem erinoglicht, mil anderen FunkzugrilVs-Technologien erneui ver- 
wendei zu werden. GPRS an sich crfordert keinerlei .Anderungen an einer installierten MSC-Basis. 

Neue GPRS-Funkkaniiie werden dehniert und die Zuordnung dieser Kaniile isi llexibel: von 1 bis 8 Funkschnilisicllen- 

55 Zeiischlitze konnen pro TDMA-Rahmen zugeordnet. werden und Zeiischlitze werden von den aktiven Benulzem ge- 
lueinsam verwendei, wobei die aufwarls gerichteie Verbindung und die abwarts gcrichteie Verbindung geirenni zugeord- 
net werden. Die I'unkschniitsiellen-Quellen konnen dynaniisch zwischen Sprach- und Datendiensten als eine Funktion 
der Dienstlasi und der Operalor-Bevorzugung geineinsam verwendei werden. Verschiedene Funkkanal-Codiertechniken 
sind spezilizien, um Biiraien von 9 bis mehr als L^O kByie/s pro Benutzer zu enuoglichen. Man nimrni sogar an, daB eine 

60 Rohdalenrate von bis zu 200 kByie/s pro Benutzer erhalten werden kann. 

Wie voransiehend erlaulerl, werden Anwendungen aufgrund von Standarddaienpiotokollen unterstuizi und ein Zu- 
sammenarbeiten (Inlerworking) wird mil IP-Nel/en und X.2.S>Nelzen dehnierl. Spezifische Punki-zu-Punkl- und Punkl- 
zu-Multipunkt-Diensie werden fUr Anwendungen wie beispielsweise eine Verkehrstelemelrik und eine UIG-Zugsteue- 
rung untersiuizi. GPRS erlaubt auch den Transfer eines Kurznachrichtendienstes (SMS) liber die GPRS-Funkkaniile. 

65 GPRS isi dafiir ausgelegt, uin einen iniennittierenden oder Burst -Dateniransfer bis zu einer gelegeni lichen Ubertra- 
gung von groBcn Daienvolunien zu untersiulzen. Vier verschiedene Dienstqualitals-(Quaiity of Service oder QoS)-Ebe- 
nen werden unterstuizi. (diese QoS werden zu Anfang wiihrend einer PDP-Kontext-Aktivierungsprozedur gesel/l. wie 
nachstehend erlaulerl wird). GPRS ist fiir eine schnelle Reservieaing zuiii Beginnen einer Uberiragung von Pakeien von 
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bis zu 0,5 bis 1 Sckunde ausgelcgl. Hine Abrcchnung basicrl lypischerwcise auf der Daieniuengc, die aufgrund der Pa- 
keinai.ur einer Ubcriragung iransferieri werden. 

IZndsiaiionen zur Unlcrsluizung von GPRS 

5 

In GPRS wcrdcn drci verschicdcnc Klasscn von GPRS-Mobilsiationcn unicrsiUi/J: Einc Klassc-A MS kann GPRS 
und andere GSM-Dienstc gleichzcitig vcrwenden. Einc Klassc-B MS kann Sieuerkanale tlir GPRS und anderc GSM- 
Diensie glcichzeiiig vcrwenden, kann abcr nurcinen Salz von Dienstcn zu jcdcrZeil beireiben. Eine Klasse-C GPRS-MS 
kann ausschlieBlich GPRS-Diensic beireiben, 

10 

Datenpakeiubertragung 

Nachdciii die GPRS-Verbiiidungsknoien GSN in Fig. 1 allgenieiii aufgebaul sind, bcsleht natiirlich eines der Haupi- 
problente in einein GPRS-Net/ in der Vcrzwcigung von Daienpakeicn an einc/von einer Mobilslation MS. Dieses Pro- 
blem kann in zwci Unierproblenic aufgcteill werden, nanilich die Dalenpakelverzweigung oder -venuilllung und die Mo- 15 

biliiiitsbchandlung. 

Eine Daicnpakct vcrzwcigung an cine Mobilsiaiion MS is( cin Problem in dciii GPRS-Nciz, da die Dalcnncizadrcssc 
der mobilen Sialion lypischerwcise cinen siaiischcn Vcrzwcigungsmcchanismus aulwcisu wiihrcnd sich die mobile Sta- 
lion MS von einem Nelz in cin andcrcs bcwcgcn kann. liin Ansaiz turcine Dalenpakciverzwcigung in einer Mobiluiii- 
gebung ist das Konzepl einer niobilen IP. (C. Perkins (TTerausgeber) "Fl^ Mobility Suppori, IDraft icil^mobileip-proiocol- 20 
1 1 .ixi", Juli 1995, Work in progress in ihc [niernet Engineering Task I 'orce). 

Elin Mobil-n^(n^= Iniernei Protocol) ernioglichi die Verzweigung von Il^-Daiagraiunien an mobile Hosis unabhangig 
von dem Verbindungspunki des Unlemeizes. Ein anderer Ansatz vvird in dem Sysleni fur Zellular-Digilal-Pakeldalen 
(CDPD) vorgenommen, bei deiu die Vcrzwcigung an eincn mobilen Host inicrn von dciu Nciz bchandcll wird (GDPD [n- 
duslry Inpui Coordinator, "Gcllular Digital Packer Data System Spccilicaiion", Release 1.0, Juli 1993). 25 

Das Standardkonzept dcs Mobil-TPs paBt nichi cxakl in die CiPRS-Umgebung wcgcn der Anrorclcrung, daB an<lere 
Nelzprolokollc auBcr IP cbcn falls untcrslLilzl werden musscn. Dcshalb ist fijr die Vcrzwcigung (das Routen) der Daten- 
pakcic der Aulbau dcs 'rclckoniniunikationsnctzcs in Fig. 1 (unifasscnd allgcnicine GPRS-Knoten GSN) in einein ahn- 
lichen Konzepl aufgebaul wie das Konzepl des Mobil-IPs, wic in Fig. 2 gezcigi. 

M) 

G PR S - Vc r bi nd u ng s k not e n 

Fn Fig. 2 fiihrt das GPRS zwei neue Nelzknoten in dem GSM-PLMN ein: der Serving GPRS Support Node (SGSN), 
der sich auf der gleiclien hierarchischen Ebene wie das MSG (Mobilvenuinlungs/entruni) belindet, verfolgt den Aufeni- 
halisori der einzelnen niobilen Stationen und fiihrt Sicherheiisfunkiionen und eine /Aigritfssteuening aus. Der SGSN ist ;?5 
mil dem Basisstationssystem l"ureine Rahnienweiterleiiung verbunden. Somii bestehen die ITaupifunktionen des SGSNs 
darin, neue GPRS MSs in scincm Bcdicnungsgcbict zu erfasscn, eincn ProzeB einer Rcgisiricrung der neucn MS in den 
GPRS-Rcgislers vorzunchmen. Daienpakeic an die/von der GPRS MS zu scnden/zu eiiipfangen und cine Aufzeichnung 
iiber den Aufcnlhallsort der MSs inncrhalh seines Bedicnungsgebicts zu fiihrcn. Die Tcilnahmeinformarion wird in ei- 
nem GPRS-Rcgislcr gcspcichcri, wo der Zusammenhang oder die Abbildung zwischen der [dentil iil der mobilen Station 40 
(bcispiclsweise einer MS-FSDN: Mobilsiaiion-FSDN-Nummer'oder FMSF: Inicrnationale Mobilstationsidcntitat oder Fn- 
lernational Mobile Station Fdentity) und der PSPDN-Adressc gespeicheri ist. F)as GPl^S-l^egister dienl als eine F3aten- 
bank, die die SGSNs belragen konnen. ob zugelassen werden kann, daB eine neue MS in ihreni Gebiel an dem Gl'RS- 
Netz leilnimmi. 

Der Gateway-GSN (Gateway G1'*RS Support. Node oder Gaieway GPRS Verbindungsknoien GCjSN) stelll einc Ver- 45 
bindung zwischen exiernen paketvcnuittclicn Nctzen bereit und isl mil SGSNs Liber ein n^-gesiuiztes GPRS-Backbone- 
Neiz (IP: Fnterei Protocol) verbunden. Die voranstehend erwahnten GPRS-Register konnen in dem ITER (TIER: Home 
Eocation Register oder Hcimatregisicr) vorgesehen sein, das somit mil der GPRS-'lcilnehmerinlbrmation crweilerl wird. 
Optional kann das MSO/VER (Mobilvermiltlungszcntrum/Bcsuchsrcgistcr oder Mobile Switching Genter Visitor Eocta- 
tion Register) lur eine effizicnterc Koordination der GPRS- und nichi-CiPRS-Dicnstc und -Funkiionen crweilerl werden, 50 
z. H. cin Anrufcn fur leitungsvcrmiltcltc Anrufc, was enizienter Liber den SGSN ausgcfuliri wcrdcn kann und kombi- 
nierie GPl^S- und nicht-Gl^RS-Aulcni hall sort- Aktualisierungen. 

Wie in Fig, 2 ebenfalls gczeigr (obwohl dies fur die vorliegende lirlindung nichl relevant isl), arbeiicl der SGSN na- 
lurlich mil einem Kurznachricliten-Diensi-Gateway MSG SMS-GMC (Short Message Service Gateway) iiber ein Kurz- 
nachrichlendicnsl-Verbindungs-MSC (Short Message Service Fnterworking MSG oder SMS-rWMSC) zusammen. .S5 

l-*emer sei darauf hingewicscn, dal^ der SGSN Merkmale zur Berichligungsanfrage und Verschlusselungseinstellung 
auf Grundlagc der gleichen Algorilhmen, Verschlussclungen und Krilerien wie in einem exislierenden GSM ausfuhrt. 
Gl^RS verwendel einen Verschlusselungsalgoriihmus, der fur eine PakeidatenLiberiragung opiiiniert isl. 

GF'RS-Zugriff durch cine mobile Station 60 

Urn eincn Zugriff auf GPRS-Dicnsic auszufiihrcn, muB die mobile Station zunachsi ihre Anwesenheii an detu Netz be- 
kanni machen, indem eine GPF^S- Anschaliung ausgefiihri wird. Dicsc Operation siclli eine logische Verbindung (Eogical 
Eink Oder EE) zwischen der mobilen Station und dem SGSN her und macht die mobile Station fur SMS iiber Gl^RS, ein 
Anrufcn iiber einen SGSN und eine lienachrichligung iiber ankommende GPRS-FDaten verfiigban Um GPRS-Dalen zu 65 
sendcn und zu eiiipfangen, muB die mobile Siaiion die l^akeidatenadresse (Packet F)aia Address oder PDN-Adrcssc) ak- 
livicren. die sic vcrwenden tiiochte. F)iese Operation niacht die tiiobilc Station in dcin enlsprechcnden GGSN bckannt 
und einc Zusaiiiinenarbeii niit cxiemen Datcnneizcn kann beginnen. 

3 
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Benutzerdaten werden transparent zwischen der iiiobilcn Station und den exicrnen Datennetzen ausgetauscht. niiniHch 
iiber eine Prozedur, die als Vcrkapselung und Tunnelbildung bekannt ist (den Austausch von Tunnelbildungs-Nachrich- 
ten ist Teil der PDP-Kontext-Akiivierungsprozedur): Dalenpakele sind mil GPRS-spezifischen Protokollinfonuaiionen 
ausgeriisiel und werden zwischen der luobilen Station und deni GGSN transferiert. Dieses transparente Transte^rverlah- 
5 ren verringeri die Anlbrderung an das GPRS-PLIVTN, interne Datenprciokolle /.u inierpreiieren, und es ennOglicht eine 
Icichle Einliihrung von zusaizlichen ZusaninicnarbciiungsprolokoUcn in der Zukunti. Bcnutzcrdatcn konncn konipri- 
niiert und mil Ruckuberiragungs-Protokollen tiircinc liffi/ienz und eine Zuverlassigkeit ert'aBr werden. 

Soriiit. enthalt der GPRS-Verbindungsknolen in seiner allgenieinen Fonu (GSN) eine r-unktionalitat. die zuni Unier- 
stutzen von GPRS benotigi wird. In eineni PLMN (Oti'entlichen Landrnobilnetz oder Public Land Mobile Network), 
to konnen riiehr als ein GSN vorhanden sein, wie sich Fig. 3 entnehnien laBt. 

Der Gateway GPRS- Verbindungsknoten (GGSN) ist der Knotcn, auf den von dein Pakeidatennetz aufgrund einer Aus- 
weriung der sogenannten PDP-Adresse zugegritTen wird. Diese Adresse enthalt eine Verzweigungsinlbrination t'ur ange- 
schalleie oder verbundene GPRS-Benutzer. Diese Verzweigungsinforniation wird verwendet. uin Protokoildateneinhei- 
ten (Protocol Data Units oder PDUs) an dein gegenwarligen Anbringungspunkt oder Anschaltungspunkt der niobilen 
15 Sialion, d. h. an den jeweiligen bedioncnden GPRS-Verbindungsknolcn (SGSN) zu lunneln. Der GCjSN kann eine Aut- 
enthaltsortint'onualion von deni HLR iiber die opiionalc Cjc-Schnitlsielle antbrdern. Der GGSN ist der erste Punkl einer 
PDN (Pakeidaienneiz oder Packet Data Nelwork) Vcrbindung mil eineiii GSM-PT.MN. das ein GPRS untersiLitzt (d. h. 
der Gi-Reterenzpunkt wird von deni (JGSN uniersuiizi). 

20 Mil deni GPRS verbundene Intra-Nelze und Inier-Neize 

Wiihrend Fig. 1 den alleeineinen Aul*bau der Einbettung von GPRS-r'unktionalilaien in eineni GSM-Sysleni zeigt, 
zeigi Fig. 3 zusatzliche Neize innerhalb der PLMNs, die als CiPRS-Stuiznelze oder Backbone-Netze benoligt werden. 
Das Tntra-PLMN-Backbone-Netz isi das rntemeiprolokoll-Neiz, das GSNs innerhalb des gleichcn PLMNs untercin- 
25 ander verbindel. Das Inler-PLMN-Baekbone-Neiz isi das D^-Neiz, das CjSNs und Tnlra-PLMN-Backhone-Neize in ver- 
schiedenen PLMNs unicreinander verbindel. Jedes Inlra-l^LMN-Backbone-Neiz isl ein privates TP-Nelz, das nur fur 
GPRS-Daten und GPRS-Signaiisierung vorgesehen ist. Hin derariiges privates IP-Netz isl ein n^-Nelz. auf das irgendein 
ZugrilVssieuennechanisnius angewendet wird, uni den benoiiglen Sicherheiisgrad zu erreichcn. 

rntra-PLMN-SiLitznetze sind Liber die Cjp-Schnittstelle unter Verwendung von Rand-Gaieways (Border (jaicways or 
M) BGs) und eineni rnler-PT.>MN-Stuizneiz verbunden. Das Inier-PLMN-Stutznetz wird durch eine Roaniing-tjbereinkunt't 
gewahli, die die BC}-Sicberheiisl-unktionalilal unitaGi. Der BG ist nicht in deni Uiiifang des GPRS definiert. Das Inter- 
PLMN-Baekbone-Netz kann ein Pakeidatennetz sein. Beispielswcise kann das rntra-PT-MN-Stiiiznciz ein Pirnienneiz 
scin und das Pakeidatennetz kann ein clYentliches Iniernei oder eine geniieieie Leiiung sein. 

Schliel3lich enihali das in Fig. 2 gezeigie HLR die GPRS-'leilnahniedaien und Verzweigungsintoriiialion. Der SGSN 
35 kann aul* dieses MLR iiber die Gr-Schnitlstelle zugreiicn und liir sich uiuherbewegende (Roaming) Mobil siaiionen MSs 
kann sich das HLR in eineni andcren PLMN als der gegenwartige SGSN belinden, mil deni Mobilsiation verbunden ist, 
Deshalb kann sich das HLR in Fig. 3 in PLMN A oder PLMN B behnden. 

Beispiel einer GPRS-Koniniunikation 

40 

Nachdeni die allgenieine Architcktur des GPRS-Syslems in den Fig. 1 bis 3 beschrieben worden isl, zeigt Fig. 4 ein ly- 
pisches BeispieK wie die Verzwcigung von rnlbrniation in eineni derariigen System ausgefuhrt werden kann. Wie in Fig. 
4 gezeigi, gibi es innerhalb des GPRS Mobilkoiumunikationssystenis drei verschiedene Verzweigungswege und soniil 
sind drei Beispielc von moglichen Anwendungen fur die gegenwanige Hrlindung wie Iblgt 

45 

- eine Nachrichi, die von einer mobilen Station ausgehi (Pfad PI); 

- eine Nachrichl, die an eine mobilen Station gerichtel ist, wenn sich die mobile Station (MS ) in ihreni Heiniatnetz 
belindei (Plad P2): und 

- eine Nachrichu die an eine mobilen Station gcrichiet isl, wenn sich die mobile Siaiion (MS) in ein Nelz eines an- 
50 deren GPRS-Bet reibers bewegl hat (Pfad P3)." 

Wie in Fig. 3 gezeigt, besieht auch in Fig. 4 das Neiz des GPRS-Beireibers aus niehreren GSNs und eineni Inira-Be- 
treibcr-Backbone-Netz. Das Intra-Betreiber-Backbone-Neiz verbindel die Verbindungsknoten eines Beireibers unter 
Verw'-endung von belreiberspezihschen Nelzprolokollen, die fur jeden Betreiber unterschiedlieh scin konnen. Mil Verbin- 
55 dungsmoglichkeilen (Interworking-Moglichkeiten), kann das GGSN jedoch mil Datennetzen und mil eineni Inier-Be- 
treibcr-Backbone-Neiz verbunden werden, das die GPRS-Netze von unterschiedlichen Betreibern unter Verwendung ei- 
nes Slandardprotokolls verbindel. 

Die Hauptvorieile dieser vorgeschlagenen Archilektur sind ihre Flexibilital, ihre Skalierbarkeit und die Moglichkeit 
der gegenseiiigen Zusamnienarbeil. Dieser Ansalz erlaubt jedeni Betreiber PLMN A. B, ein individuelles Backbone- 
60 Netz unter Verwendung irgendeines Protokolls durch Kommunikationen zu iniplenientieren, wahrend andere GPRS-Be- 
treiber unter Verwendung nur eines genieinsanien Protokolls inipleiuentieri werden. HTSI hat IPv6 gewahli, uiii das 
Haupi-Backbone-Protokoll in der Zukunti zu sein. n^v4 ist als das Zwi5>chen-Backbone-Proiokoll gewiihli worden. 

Wie in Fig. 4 ersichtlich, ahneli das CjPRS-Nelz voni Siandpunkt eines Daiennetzes hereinem Unternetz in dem Da- 
lennetz. Beispielswcise wirki in dem Internet der GGSN wie ein D^-Router, hinier dem das gesamte GPRS-Nelz versleckt 
65 ist. Hin Computer in dem Iniernel-Netz siehi dann das GPRS als ein IP-Untemelz an, an das Nachrichten gesendci wer- 
den, als ob das GPRS-Nelz eine voUstandige Siandard-[niernet-rniplementierung ware. Der Verzweigungsniechanisnius 
in dem Datennelz ist dann exakt der gleiche wie bci dem normalen Interncl-Emptanger-Fall. 

GemaR eineni erslen Beispiel einer in Fig.4 gezeiglen Daten verzwcigung, das sich auf den Pfad PI bezieht, sendct die 
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GPRS-Mobilsialion ein Daienpakei, d. h. cine Paketdateneinhcit (Packei Daia Unit PDU) eines ort^^nilichen pakeiver- 
iniliclten Datennei/xs PSPDN an ein Datenneiz. Das PSPDN PDU Daienpakei wird dann unler Verwcndung des LLC 
(rx)gikvcrbindungssieuerung oder Logical Link Conlrol) Proiokoll liber die Lulischnillsielle an den bediencnden GPRS- 
Verbindungsknoten SGSN gesendei, der gegenwiiriig die GPRS-Mobilstaiion IVIS bedienl. Im Fall, dal3 der bedienende 
GPRS-Vcrbin^lungsknoicn SGSN das Daienpakei fehlcrrrei eiiipfangen liai, verkapselt er das PSPDN PDU Daienpakei 5 
in das GPRS-Baekbone-Neiz-Datenpakei. das an den GPRS-Gaieway-Verbindungsknoien (GGSN) gcscndel wird, der 
den Verkelir von der GPRS-Mobilslalion MS an die Daiennetze behandell. Die GPRS-Gaieway- Verbindungsknoien 
GGSN enikapsein das PSPDN PDU Daienpakei und leiien es an das riciilige Daiennei/ weiler 

Wie in Fig. 4 gezeigt, beziehi sich ein zweiies Iknspiel Rir die Anwendung der Ertindung aul einen Pfad P2, bei dem 
ein Hosl (Heiiuaislalion) in eineiu Daiennetz ein PSPDN PDU Daienpakei an eine GPRS-Mobilsiadon MS sendeU die LO 
sich in dciii Heiiiial-GPRS-Neiz befindet. Hier wird das PSPDN PDU Daienpakei im Gegensalz zu deni oben eriauierlen 
ersten Beispiel in eine unigekehrte Richiung unler Verwcndung der Verzweigungi>iuechanisrnuses in dem Dalennelz ver- 
/.weigu bis das PSPDN PDU Daienpakei an dem GPRS Galeway- Verbindungsknoien GGSN ankommi. In dem GPRS- 
Galeway- Verbindungsknoien wird die PSPDN- Verbindungsadresse der GPRS-Mobilsiaiion MS exirahieri und der "ge- 
genwiirtige Aufenihalisori der GPRS-Mobilsialion MS wird abgcbildei. Dann wird ein Vcr/wcigen des PSPDN PDU Da- 15 
lenpakels in dem Heimal-GPRS-Nei/ ausget'uhrt. Somii wird das PSPDN PDU Daienpakei zuniiciisi in ein Backbone- 
Nei/, verkapseli und dann an den bediencnden GPRS-Verbindungsknoien SGSN gcscndel, der gegenwarlig die GPRS- 
Mobilsi alien MS bedienl. 

Das in Fig. 4 ge/.eigie lei/ie Fieispiel beziehl sich auTden Pfad P3 und isl lasi idenlisch zuni Beispiel 1^2. Hier hai sich 
die GPRS-Mobilsiaiion MS in ein anderes GPRS-Neiz bewegi liiber ein Roaming) und das Heimal-GPRS-Nelz muB das 20 
PSPDN PDU Daienpakei uberdas Inler-Beireiber-Backbone-Net/, an das bcsuchle GPRS-Nelz senden. Soniii isl geniaB 
diesem Beispiel ein zusiilziicher Galeway-GPRS- Verbindungsknoien GGSN beieiiigl. um das Daienpakei an der sich 
umherbewegenden GPRS-Mobilslalion MS bercilzusielien. Dann ver/weigl das bcsuchle GPRS-Neizdas PSPDN PDU 
Daienpakei weiicr an den geeigneien bediencnden GPRS- Verbindungsknoien, wie voransiehend unler Bezugnahme auf 
das /weiie Beispiel erlaulerl wurde. 25 

Log-on Pro/.edurdes GPRS- MS 

Line typische Log-on Pro/,edur einer GPRS-Mobilstalion MS, die die tjberlragung von Dalenpakeien wunschi, isl in 
Fig. 5 ge/.eigi. Der Hauptzweck dicser Log-on Prozedur bestehi darin, die PSPDN Adresse der GPRS-Mobilsiation MS :?o 
an das GPRS-Neiz zu senden, uni die gegenwarligen Aurenlhallsorldeiails der GPRS-Mobilsiaiion MS zu berichien, uni 
Hiniriige fiir die zugewiesene PSPDN Adresse in der Verzweigungsiabetie des Galeway-GPRS- Verbindungsknoien 
GGSN zu erzeugen bzw. eine Abrechnung in sialislischcn Prozeduren zu iniiiieren, 

Wiihrend der GPRS Log-on Prozedur wird der Koniexi (der Inhalt odcr die Parameiersalzc) der logischcn Vcrbindung 
zwnschen der MS und deni SGSN unler Verwcndung des GSM alleinslchenden speziell zugewiesenen Slcuerkanals J5 
(SDCCA) als ein Trager aufgebaui. Wahrend dem Koniexiaul*bau wird auch die Bercchiigung der GPRS-Mobilsialion 
uberpriiii und Chiftrierparameier werden zwischen der GPRS-Mobilsi alien MS und dcni bedienenden GPRS- Verbin- 
dungsknoien SGSN ausgeiauschi (diese BcrechiigungsuberprLifungs-/Chiirrierpro/edur wird gelrennl in dor PDP-Kon- 
lexl-Aklivierung ausgefuhn. die nachsiehend beschrieben wird: siehe das GSM 03.60 Dokutneni). 

Die Regisirierung wird dann an den Galeway-GPRS- Verbindungsknoien weiiergeleilel. an dem der Aulenlhallsori der 40 
GPRS -Mobilsi alien MS aklualisierl wird. Hierbei kann der Gal eway-(]PRS- Verbindungsknoien GGSN einen vorheri- 
gen bedienenden GPRS-Verbindungsknolcn SGSN intbrmicren, die GPRS-Mobilslalion MS aus den vorherigen Regi- 
siem zu enirerncn. Fiir den Fall. daB die GPRS Log-on Prozedur erlblgreich isl, gehl die GPRS-Mobilsiaiion in dem Be- 
reiischafiszusiand uber. SchlicBlich kann die GPRS-Mobilsiaiion den GPRS-Diensi verlassen, in dem cine GPRS LogolV 
Prozedur ahnlich wie die Log-on Prozedur ausget'tihri wird. 45 

PDP-Koniexi-Aklivierungsprozedur 

Bei der PDP-Konie.\i-Akiivierung baul der SGSN einen sogcnannien PDP-Kontexi, der fur Verzweigungszweeke in- 
nerhalb des (jPRS-PL.MNs vcrwendei werden soil, mil dem CjGSN auf, den der GPRS-Teilnchmer gerade verwendel. 50 
Line derarlige PDP-Koniexi-Aklivierungsprozedur isl in Fig. 6 gezeigl. 

Eine Punki-zu-Punki-(P'lT)-GPRS-'reilnahnieberechiigung enihali die lierechiigung von einei\i oder mehreren PDP- 
Adressen (z. B. in dem MLR). Jede PDP- Adresse wird durch einen einzelncn PDP-Koniext in der Mobilstaiion MS dem 
SGSN und dem GGSN beschrieben. Jcder PDP-Konlexi exisiieri unabhiingig in einem von zwei PDP-Zusianden. Der 
PDP-Zusland zeigi an. ob die PDP- Adresse fiir einen Daieni.ransfer akiivieri isl oder nichl., Siimiliche PDP-Koniexte ei- 55 
ncs 'leilnehmcrs gehoren zu dem gleichcn MM-Koniexl fiir die IMST dieses 'leilnchmers. 

Somii isi der PDP-Koniexl ein Inforiiiaiionssalz, der in der mobilcn Staiion MS und in GSNs fiir die PDP-Adrcsse er- 
hallen wird, wie dies in "Digiial Cellular Telccommunicaiion Sysieni (Phase 2+): General Packei Radio Services 
((jPRS); GPRS Tunneling Proiocol (G'lP) across ihe Gn and Gp inlerface: (GSM 09.60 proposed version Ll.O). Drafi 
TSIOO 960 proposed VI. 1.0 (veroffcnllichi von der Huropcan relecommunicaiion Siandards Insiiiuie liTSF. .Funi 1997) 60 
beschrieben isl. 

Auf einen Itnipfang einer AulTordorungsnachrichl fiir cine Akiivierung des PDP-Koniexis (im folgenden als Aciivaie 
PDP-Conicxi Message bezeichnei). soil der SGSN Prozeduren ausfiihrcn, um die PDP-Kontexic aufzubauen. Deshalb 
leilei eine giillige Auflorderung die Schaffung eines Tunnels octer einer Vcrbindung zwischen einem PDP-Koniexi in ei- 
neiu SGSN und einem PDP-Koniexi in einem GGSN ein. Das heil3l, nach einer erfolgreichcn PDP-Koniexl-Aklivie- 65 
rungsprozaiur wahrend odcr nach der T^og-on Prozedur in Fig. 5 isl ein PDP-Konicxi zwischen dem SGSN und dciu 
GGSN (und soiuii der GPRS-Mobilsiaiion) vcrcinbari worden, der fiir die Pakeidaienubcriragung vcrwendei werden 
wird. Die Lisle der PDP-Koniexi-Infonnalion isi in rabelle 5 des GSM 03.60 proposed version 2.0.0 Dokumenis (verof- 
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a^ntlicht von ETSI, Mai 1997) dargeslellt. 

Die herkoriiiulichc PDP-Koniext-Akiivierungsprozedur in Fig. 6 unifaBt die Iblgenden vier Schriite SI, S2, S3, S4. 

Ini Schritt SI sendci die mobile Sialion IVIS eine Activate PDP Context Request (ll.LI, angeforderter QoS, NSAPI) 
Nachriclii an den SGSN. Die Mobilsialion IVTS zeigt an, daB sie eine dynaniisclie PDP-Adresse zur verwenden wunsclit, 
5 indem sie einen NSAPI (Nei/ebenen-Diensizugriirspunki-Ideniitizierer oder Network Layer Service Access Point Iden- 
tifier) wahlt, dcr sich aut den PDP-Koniexr bczicht. der eine dynamischc Adrcssc dcs gcwiinsciilcn Typs anzcigt. 

IiH Schrilt S2 wcrden Siclicrheiistunkiionen ausgefuhri. 

Ini Schritl S3 uberpriiti der SGSN, oh die NSAPI niit eineni PDP-Kontext in den Teilnahniedaten ubereinsiimniu die 
in deni SGSN wiihrend der GPRS Log-on (Anschaitungs)-Prozedur gespcichert. wurden. Wenn die Mobilstation MS ei- 

10 nen PDP-Kontexi mil einer dynainisclien Adresse anforderl, dann veranlaBl der SGSN eincn GGSN, die dynamischc 
Adresse zuzuweisen (der verwendete GGSN ist entweder die GGSN-Adresse, die in dern PDP-Kontext gespcichert ist, 
Oder, talis diese Feld leer ist, ein geeigneierGGSN, der von deiu SGSNgewahit wird). Der SGSN kann die Werie der an- 
gelbrderten QoS (Dienstquaiilai oder Quality of Service), die seinen Funkiionen gegeben sind, die gegenwartige Last 
und die vereinbarte QoS-Ebcne beschriinken. 

t5 Somii sender ini Schritt S3' der SGSN eine Autforderung l ur die Hrzeugung cines PDP-Konle\!s oder eine Oeate PDP 
Coniexi Request (IMS I, PDP-'iyp, PDP-Adresse, vereinbarle QoS, TI'D) Nachrichi an den beirelTenden GGSN. Die 
PDP-Adresse wird auf Null gesetzt, wenn die dynaiuische Adresse angerorderl wird, Der CjCjSN erzeugt einen neuen 
liintrag in seiner PDP-Koniext-Tabeile. Der neue liinirag erlaubi deiu GGSN, PDP PDUs zwischen deni SCiSN und deni 
exlernen PDP-Netz zu verzweigen. 

20 Ini Schritl S3" iXihri der GGSN eine Aniwortnachrichl Ciber die lirzcugung cines PDP-Kontexls oder cine Create PDP 
Context Cl^ID, PDP-Adresse, BB-Protokoil. Ursaehe) Aniwort Nachrichi an den SGSN zuruck. Die PDP-Adresse isi cni- 
hahcn. wenn der GGSN einen PDP-Adresse zugewiesen hat. Das BB-Protokoll (Backbone-Bearer oder Backbone-Trii- 
ger-Protokoll) zeigt an, ob TCP oder UDP (Uberiragungssieuerungsprotokoll oder Transmission Coniroll Protocol oder 
Ben 111 zer-Datagramm-Protokoll oder User Datagram Protocol) verwendet werden soli, uin Benuizerdalen auf deni Back- 

25 hone-Nelz zwischen deni SCjSN und dcm (jGSN zli iransportieren. Die Create PDP Contexi Nachrichten werden iiber 
das GPRS-Backbone-Netz gescndet. 

Ini Schritl S4 fiigi der SGSN die PDP-Adresse, die von dcni G(3SN eniplangen wird, in seinen PDP-Konlcxi ein. Der 
SGSN ttihri eine Annahnienachrichi I'tir die Akiivierung dcs PDP-Konlexis oder eine Activate PDP Coniext Accept Mes- 
sage CniA. PDP-Typ, PDP-Adresse. NSAPI, vereinbarle QoS. Ursaehe) an die MS zurCick. Nach dcni Schnii S4 kann 

M) der SGSN nun PDP PDUs zwischen den CjGSNs und der Mobilstation MS verzweigen. 

Piir jede PDP-Adresse kann eine unierschiedliche Diensiqualilat (Quality of Service oder QoS) angclbrderi werden. 
Fieispielsweise konnen einige PDP-Adrcssen mil e-iiiatl ini Zusanimenhang stehen. die langc Antwortzeiten tolerieren 
kann. Andere Anwendungen konnen eine Verzogerung lolerieren und einen sehr hohen Durchsalzgrad antbrdern. wobei 
inieraktive Anwendungen ein Beispiel davon sind. Diese unierschiedlichen Anlorderungen werden in dcm QoS-Paraiiie- 

35 ter rellckiieri. Die QoS-Werie sind in dem GSM 02.60 delinierl. Wenn eine QoS-Antbrderung uber die Moglichkeiien ei- 
nes PLMNs hinausgehi, verhandeli das PLMNdie QoS so nahe wie moglich an der angelbrderien QoS. 

Die Mobilstation MS akzeptiert eniweder die verhandclte Diensiqualilat QoS oder dcakdvieri den PDP-Konlext. 
Nachdeni ein SCjSN ortblgreich den CKJSN akiualisicrt hat. werden die PDP-Kontexie, die einer VIobilstalion MS zuge- 
ordnet sind, verteilL wie in dcni Abschniit "Inloniiation Stx^rage" in dem GSM 03.60 Dokumeni beschrieben isl. 

40 Wenn die PDP-Kontexi-Aktivicrungsprozedur lehlschlagl oder wenn der Activate PDP Coniexi Annahnie-Ursache- 
Paraiueler (Activate PDP Context Accept Cause Paraiueter) cine ZurLickweisung anzcigi, kann die MS cine andere Ak- 
iivierung zu der gleichen PDP-Adresse bis zu einer niaximalen Anzahl von Versuchen anslrengcn. 

Wahrend jedc GPRS-Mobilsialion imnicr die Prozedur in Fig* 6 ausliihren muB, konnen weiiere Kinzelhciien der nio- 
dihzierien PDP-Koniext-Akiivierungsprozeduren aus den voransiehend erwahnien zwei ETSI-Dokunienien ersehcn 

45 werden (die l-erncr auch cine Bcschreibung von anderen AbkLirzungcn gebcn, die t'ur Parameter in der obigcn Beschrei- 
bung verwendet werden und dem Durchschnittsfachmann in Mobilkoinmunikaiionen gelaufig sind). 

ZUSAMVffiNlvXSSXJNC} DRR liRFINlDUNCi 

50 Urn eine Pakeldalenuberlragung von einer (jPRS-Mobilslation MS an ein Paketdatennetz (das mil dent GGSN ver- 
bunden ist), das ein Paketdaienprotokoll wie IP oder X.25 unterstutzt, in den Fig. 1 bis 4 zu ermoglichen, isl es wie vor- 
ansiehend erlautcri, noiwendig, daB eine Log-on Prozedur oder einer PDP-Koniexi-Aktivierungsprozedur ausgetuhn 
wird. wie untcr Bezugnahme auf die Fig. 5, 6 beschrieben. Diese Aktivierungsprozedur wird verwendet, uni einen Tun- 
nel (Vcrbindung) zwischen eincm PDP-Kontext und eineni SGSN und cineiii PDP-Kontext in einem GGSN zu erzeugen. 

55 Tni wesenl lichen kann der PDP-Kontext als ein Salz von Paranietcm angesehen werden, die zwischen dem SGSN und 
dem (jGSN fur eine Pakelubenragung untcr Vcrwendung eines speziellen Prolokolis vereinbart werden. Typische Para- 
meter, die herkoimulicherweise in diesem Satz von Parameiem verwendet worden sind, sind die MS-ED (die Mobilsiali- 
ons-Identitat), die QoS (die Diensiqualilat), der NSAPI (der Netz-Hbenendienst-Zugrilfspunkl-Identihzierer), der TCP! 
(Terminal End Point Identiher oder Staiionsendpunkiidenti(izierer) und die PDP-Adresse. Insbesondere soil ein (JPRS- 

60 Teilnehnier, der durch eine IMS! (Iniemaiionale Mobilsiationsideniitat) idenlilizieri wird, einnial eine oder nichrere 
Nelzcbenenadressen aufwcisen, d. h. PDP-Adiessen, die ihm pernianent und/oder voriibergehend zugeordnet sind und 
die mil dem Standardadressierungsschema des verwendelen jewciligen Nelzebcnendiensles ubercinstinunl. z. B.: 

- eine IP Version 4 Adresse; 

65 - cine IP Version 6 Adresse; oder 

- eine X. 12 1 Avdresse. 

PDP-Adrcssen werden durch MM-Prozeduren akiiviert und deaklivierl, die in dem Unlerabschnitl "PDP Contexi Ac- 
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liaiion and Deactivation Funciions'Tn dein GSM 03.60 Dokuiuent beschrioben sind. 

Sobald dcr Tunnel von der PDP-Koniext-Akiivierung auFgcbaut worden ist, kann eine Pakeldalenubertragung statt lin- 
den, so wic dies fur die Beispielc 1, 2. 3 in Fig. 4 beschtneben wurdc. Es sei aueh darauf hingewiesen, daB die obigen 
Aufbauprozeduren in jedeni 'lolecorunuinikaiionssysieiu durchgetuhri werden niussen, das einen eingcbeltcien Pakel- 
funkdiensi. innerhalb einer herkonimlichen leiiungsvenniiielien PLMN-Umgebung vcrwendei. 5 

Wic in Fig. 7 (zusaiunicn mil den Fig. 2, 3 ersichllich), besieht die Notwendigkcil, cine groBc Anzahl von Iniemci- 
Dienstanbietern ISP mil einetn GPRS-Nciz (d. h. niii deni GGSNdavon ) zu vcrbinden, uni so vide Kunden wic moglich 
anzuziehen. Fn Fig. 7 wird selbsi ein Inira-PLMN-Backbone-Net/. das mil eincni GPRS-Netz (odereinem GGSN-Kno- 
len davon, wie in Fig. 3 ersichllich) verbunden ist, als ein [nternel'Diensl-Anbieter TSP betrachtei, weil technisch kein 
Unlerschied besteht, weil beide hinsichilich der Verwendung mil deni GGSN verbunden sind. to 

Wie voransiehend ediiutert, emioglichl der gegenwariige GPRS-Slandard (GSM 03.60) auf Grundlage der PDP-Kon- 
lexi-Akiivierungsprozedur bercits die Moglichkcii. den GGSN-Knoten mil einer groBen Anzahl von iniernen Neizen 
(ISPs) zu verbinden. Bin Teilnehnier kann eine Teilnahmebercchligung (lypiseherweise in dem TTT.R) fiir eines oder fiir 
niehrere von derartigen Netzcn aufweisen. z. B. eine Teilnahmeberechtigung fiir sein Firmeniniemei (in Fig. 7: Finiien- 
nclz wie FRINlirr bci Hricsson) oder fiir ein Pakeidaiennci/ (in Fig, 7: X.25 PDN) oder fiir cine oder !iiehrere Iniernel- 15 
Dienstanbieier (in Fig. 7: lokale FSl^, ISPl. rSP2). Wahren(i der Log-on und PDP-Kontexl-Aklivierungspro/.edur wird 
der SGSN mil dem CiGSN den PDP-Koniexi fiir cin besiimiuies Nel/ vcrhandeln. Jedoch hai die 'ieilnehmerslaiion (d. h. 
die Mobilsiaiion) bci der Diensiakiivierung keine Moglichkeii, flexibel dem GPRS-Netz anzuzeigen, mil welchem seiner 
bereehiigien IPSs er seine Session verbunden haben mochte. 

Deshalb ist die Aufgabe der vorlicgenden lirlindung, 20 

- ein Vcrfahrcn, eine Veriuitilungseinrichtung, ein Telekommunikations.systciu und eine Endsiaiion bcreilzuslellen, 
die eineni GPRS-'leilnehnier eine flexiblere Verwendung von mehreren nnt deni GPRS verbundcnen exiemen Net- 
zen edaubl. 

25 

Diese Aufgabe wird durch cin Vcrfahrcn fiir Dalcnkommunikaiionen zwischcn einer crslcn Fndslalion eines Mobil 
funk- relekommunikationsnetzes und einer zweiten lindslaiion eines Paketdaten-Komiiiunikaiionsneizes gelosl. das die 
Iblgenden Schritie uinfaBt: 

a) Senden eines NelzanzeigeparaDiciers, dcr cin vorgcgcbcncs Pakcidaicn-Komniunikaiionsncrz anzeigt. von der _*o 
ersien Hndstalion an eine Vermitilungseinriehlung des Mobilfunk- relekomniunikaiionsnel/es, mil deni eine Viel- 
zahl von Pakeldaien-Kommunikationsnelzen verbunden sind; 

b) Wahlen einer ZugrilTseinrichtung in der Vermitilungseinriehlung, die einen Zugriff auf das Paketdaien-Kornmu- 
nikationsnetz bereitstelli. das von deni Neizanzcigcparaiiieier angczeigi wird; und 

c) Akii vieren der gewiihlten Zugriffseinriehtung zum ZugrilT auf eine Verniitt lungseinrieht ung des angezeigien Pa- J5 
ketdaien-Komniunikaiionsnelzes. 

Die Aufgabe wird auch durch eine Vermin lungscinrichtung zur Bcrciislcllung von Dalcnkommunikaiionen zwischen 
einer crslcn Hndstaiiim eines Mobil funk-'rclekonimunikai.ionsner/es und einer zwciten Rndsiai.ion eines einer Vielzahl 
von Paketdaten-Kommunikationsneizen, die damii verbunden sind, gelosl, die umfaBi: 40 

a) eine Hmpfangseinrichtung zum fimpfangen eines Neizanzeigeparameters. dcr ein vorgegebenes Pakeidalen- 
Konimunikationsneiz anzeigt, von der ersicn findsiaiion; 

b) eine Vielzahl von Zugritl^cinrichtungen, die Jewells einen Zugriff auf eines der verbundenen Pakeidaten-Kom- 
iiiunikalionsnetze bcreilsiellen; 45 

c) cine Wahleinriehtung zum Wahlen der ZugrilVseinrichiung gemiiB dem empfangenen Netzanzeigeparainelcr, 
und 

d) eine Sieuereinrichiung zum Akiivicren der gewahllen Zugriffseinriehtung fur einen ZugrilT auf eine Veniiill- 
lungscinrichiung des angezeigien Pakcidaten-Kommunikalionsnclzes. 

50 

Ferner wird die Aufgabe durch ein 'relekomniunikaiionssystem zum Bereiisiellen von Paketdaien-Kommunikaiion 
zwischen einer ersien und einer zweiten Tindsiaiion davon gelosl. das uiufaBi: 

a; wcnigstens ein Mobilt'unk-Kommunikaiionsnetz, mit dem die ersle lindstation verbunden isu und 

b) eine Vielzahl von Paketdaien-Koiuniunikaiionsncizen, wobei die zweiie Slalion mit einem der Pakeidaten-Kom- .S5 
i)iunikationsnct/.e verbunden isi; und 

c) die Konmiunikaiionsnetze mil einer Verniitt lungscinrichtung verbunden sind, die unifaBi: 

cF) eine Eriipfangseinrichtung zuni Hnipfangen eines Neizanzeigeparameters, der ein vorgegebenes Pakelda- 
len-Kommunikalionsnelz anzeigl, von der ersten Fndstaiion; 

c2) eine Vielzahl von Zugril'fseinriehiungen, die jeweils einen ZugrilV aul* eines der verbundenen Pakeidaten- 60 
Kommunikalionsnclzc bereiisiellen; 

e3) eine Wiihlcinrichiung zum Wiihlen dcr Zugriffseinrichlung gcniaB dem empfangenen Neizanzeigepara- 
meier; und 

c4) eine Sieuereinrichiung zum .Akiivicren der gewahllen ZugrilVseinrichiung fiir einen Zugriff auf eine Ver- 
mitilungseinriehlung des angezeigien Pakeidaten- Koiiiriiunikalionsnclzes. 65 

Die Aufgabe wird auch tnit einer Endsiaiion eines Mobilfunk-Tclckonuiiunikationsneizcs fiir Pakctdaien-Koniniuni- 
kalionen mil einer vorgegebencn Hnd.siation eines Paketdalen-Koinniunikationsnetzes gelosl. die uriil'aBl: 
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a) eine Netzanzcigeparanieier-Speichereinrichtung 7x\n\ Speichcm einer Vielzahl von Netzanzeige-Paranietem. die 
jcwcils cineni Paketdaicn-Koiiniiunikaiionsnetz enisprechen. das mil deni Mobilfunk-Telekoiumunikaiionsnelz 
Liber cine Veriuilllungscinrichlung vcrbunden isi; 

b) eine Wahleinrichtung zuni Wahlen eines Netzanzeigeparanieters aus der Speichereinrichlung. der ein Paketda- 
5 len-Konmiunikaiionsneiz anzeigi, an das/von deiii die Endsiaiion Pakeidaten senden/empfangen soil; und 

c) cine Ncizanforderungseinrichiung zurn Senden des gcwahkcn Netzanzeigcparaniciers an die VerniitUungscin- 
richtung zuni Anl'ordcm einer Verbindung miideni Pakeldalcn-Koniiiiunikaiionsneiz, das von deni Netzanzeigepa- 
ranieter angezeigl wird. 

10 GeniaB der Erfindung wird ein Neizanzeigeparanieler an den SGSN transferien . der das gewiinschle Netz anzx;igt, vor- 
zugsweise wahrendder PDP-Kontexi-Akiivierungsprozedur. Der Netzanzeigcparaiiieter kann von eineui PDP-Typ sein, 
der fur den PDP-Kontexi in der PDP-Kontcxr-Aklivierungsprozedur verhandeli wird. Wahrend die GPRS-Teilnehnier- 

station herkorniniiciicrweise darauT bescliriinkt war, sieli auf den SGSN zu verlassen, uiu das geeigncie Netz zu verhan- 
deln, kann soniii gcniaB der Erfindung irgendein gewiinschlcs Netz voriier waiircnd der PDP-Koniexi-Akti vierungs- oder 
15 I>og-on Prozedur spezifiziert wcrden. 

Wciiere vorteilhafte Ausliihrungsfoniien und Verbcsserungcn der Iirlindung konnen den abhiingigen Anspriiehen eni- 
nomiuen v\erden. Nachstehend vverden die Ausl'uhrungsronnen der Erfindung unier Bezugnahnie auf die beiliegenden 
Zeichnungen beschrieben. In den Zeichnungen bezeichnen die gleichen oder ahnliche Beziigszeichen die gleichen oder 
ahnliehe Elenicnte oder Sehrille. 

20 

KURZBES(:i-rREn3UNC3 DliR ZEICHNUNGEN 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fi<». 1 das grundlegende Konzept eines allgenieinen Pakcitlinkdiensies GPRS (Cieneral Packet Radio Service); 
25 Fij;. 2 die grundlegenden Verbindungen von Knoten und Neizen in deiu GPRS-Systeni aus Fij». 1; 

Fij;. 3 die Verbindung von Inlra- und Inler-PLMN-Backbone-Neizen, die mil Knoten des GPRS-Syslems in Fig. 1, 2 

vcrbunden sind; 

Fij;. 4 die Moglichkeilen cine PakctLibcrtragung zvvischen einer GPRS-Mobilstaiion und einem Host, vvenn die mobile 
Station die Uberiragung antbrdert (PI ). wenn der Host die tjbertragung anlordcri (P2) und wcnn die mobile Station sieh 
M) in das Netz eines anderen GPRS-Betreibers bewegt hat (P3); 

Fig, 5 eine lypische Log-on Prozedur einer CiPRS-Mobilslation niil deni Galeway-GSN des GPRS-Sysiems, das in 
den Fig. I bis 4 gezeigi isl ; 

Fig, 6 eine herkotnmliehe PDP-Kontexi-Akiivierungsprozedur zuni Aul'bau der PDP-Koniexi-Paranieierlabelle zum 
Aulliau eines Tunnels (Verbindung) zwischen der GPRS-Mobilsialion MS unddem Pakeldaiennclz; 
.55 Fig. 7 eine allgcmeine Ubersichi von niehreren Netzen (Inlernel-Service-Anbieter, Eirnienneiz und X.25 PDN), die 
mit einem GPRS-Systcin vcrbunden sind; 

Fig. 8 ein IMockscbaltbild cincs Telekotuniunikaticnssysieius, einer Vermin lungseinriehiung PLMM-SW und einer 
Endstation GPRS-MS gernaB der Erfindung; 

Fig. 9 ein Verl-ahren gemiiB der lirlindung zum Auswahlcn eines Paketdaien-Komiuunikaiionsnei/es geniiiB eineni 
40 Netzanzeigeparametcr NIP, der von einer PEMN-Endsiation gcscndct wird; 

Fig. 10 das Abbilden von Nctz-Anzcigcparamcicrn und Idenlilikaiionsparameicm zum Aulbauen eines n^-Konmiuni- 
kalionsiunneis zwischen einer GPRS- MS/Hosi- Station und eineni DHCP-Server eines rmernel-Dienstanbieiers ISP un- 
ier Vcrwendung eines PDP-Typ- Parameters; 

Fig. 1 1 cine PDP-Koniexi-Akiivierungsprozedur unier Vcrwendung eines PDP-'lVp- Parameters zum Wahlen eines be- 
45 slimnilen Pakeidalen-Kommunikaiionsneizes; und 

Fig. 12 cine Ausfuhrungsfonu des Netzanzeigeparameiers NPI. 

PRFNZn^ DER ERITNIDUNG 

50 Fig. 8 zcigt cine allgcmeine Ubersichi des Tclckomniunikationssystcms gemaB der Erfindung. Fig. 8 beinhaltei sami- 
liche Verbindungen und Einrichtungen, die bercils in den Fig. 1 bis 4 und insbesondere Fig. 7 gezeigi sind. Dcshaib irct- 
fen alle Beschreibungcn, die oben fur derartige Verbindungen und Einrichtungen durchgeluhri. wurden. genauso auf die 
Verbindungen und Einrichtungen in Fig. 8 zu. 

Fur den Zwcck der vorliegenden Erfindung bilden das Mobilvermiiilungszeniruni/Bcsuchsaufenihaltsregisier MSG/ 

55 VER, das HeiTuai register HER/SP des IVTobilfunk-Kommunikaiionsnelzes PE\TN (z. B. das PENTN A, PEMN n in Fig. 
3) sowie die bcdienenden GPRS Verbindungsknoicn SGSN und die Gateway GPRS Verbindungsknoien GGSN 
(GGSNl, GGSN2 . . .), die alseine ZugrilTseinrichlung dienen, cine allgcmeine Vermittiungseinrichlung PLMN-SW tlir 
ein Mobilfunk-Komniuniationsnetz, das ein GPRS-System unterslutzt. Wie femer in Fig. 1 dargeslellt, konnen sich na- 
lurlich die GPRS Verbindungsknoien GSNs in dem gleichen PEMN oder in unierschiedlichcn PT.>MNs befindcn. 

60 Wie voranslehcnd unicr Bezugnahnie auf Fig. 2 und Fig. 7 erlaulert isl Jeder GGSM vorgesehen, uni mit einem Jcwei- 
ligen Paketdatcn-Kommunkalionsnctz vcrbunden zu wcrden, d. h. einem Internet IN, einem 1-lrmennciz PDN2 (z. B. ei- 
nem Intra-Nclz, wie bcispielsweise einem ERINli T) oder eineni X.25 PDN Netz PDNE Die Verbindung zwischen jeder 
ZugrilTseinrichlung (z. B. GCjSN) wird durch cinen Tunnel oder eine Verbindung zu einer jcweiligen Verniitllungsein- 
richtung PDN-SW eines jcweiligen Pakctdaien-Komtnunikationsnel.zes PDNl, PDN2, IN durchgefuhrt. 

r>5 Wie in Fig. 8 dargeslellt, kann eine Verbindung zwischen dem PLMN-gestulzlen GPRS und dem Internei FN durch 
eine Vielz^ihl von Iniernel-Dicnsianbictern ISPK rSP2, ISP3 vorgenommcn wcrden, die jcwcils cine jewcilige Vcmiilt- 
lungseinrichlung PDN-SW umfassen. Deshalb kann gcmiiB der Erfindung cine Viclzahl von Pakecdaien-Koniniunikaii- 
onsnctzcn, die eine Pakeidatenuberiragung unlcrsiuizen, mil cincm PLMN gcsluizien GPRS iiber die Verniilllungsein- 
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richlung PLMN-SW, insbesondcre uber die ZugrilTseinrichiung GGSN/AS, verbunden werden. 

Die GPRS Teilnehincrauswahl einer Viclzahl von Pakctdaicn-KoiiirnunikationsnLMzen isi auf Mobilfunk-Konimunika- 
lionsneize anwendbar, die GPRS uniersiiitzen und Verbindungen mil vielen Pakeidaien-Koiniiiunikaiionsnci/xn aulwci- 
scn (IrHemcl-Serviceanbieier/l^akeldalen-Komniunikahonsnciz). Wic in Fig. 4 gezeigi, isi cin PLMN. das cin GPRS un- 
icTslLii/J, mil vielen Iniemet-Dicnsleanbieiorn ISPs cniwedcr iiber das Fnternei FN (/.. B. unier Verwcndung von IP Tun- 5 
ncin EP-TUN) oder Liber spczicli vorgesehene Verbindungen PI, P2, verbunden. 

Obwohl die leehnisehc Reaiisierung der Schnilistellcn und in der Tat der verbundcnen Paketdaien-Konmiunikaiions- 
nelzcn selbsi an dem Verbindungspunki unicrschiedlich isi, besiehi hinsichllich der Noiwendigkeii einer PaketdalenQber- 
iragung kein Unierschied, ob dasexternc Neizdes PLMNs ein IP (rnlernei Proiokoli) gesliitzrcr Inlernel-Dienslanbieicr 
(FSP) Oder ein IP-gesluizies l-irnienneiz (PDN2 oder ein X.25 gesiuizies Pakeidaiennelz PDNl isi. Beispielsweisc ist der lO 
Verbindungspunki (die Schniilslelle) Gi fur ein IP gestulzles Pakeidalen-Koininunikationsneiz PDNl der Zugritl^-Ser- 
ver (ACCESS Server) AS innerhalb des Gaieway GPRS Verbindungsknoiens GGSN (innerlialb der Jeweiligen Zugrilfs- 
einrichiung der Vermililungseinrichtung PLMN-SW). Deshalb solllc es otVensielillich sein, daB in Fig, 8 irgendeine An 
von Paketdalen-Komnuinikalionsnetz mil oinem jeweiligen GGSN verbunden werden kann, vorausgeselzi, da(.^ es cin 
Pakeidaienproiokoll PDP uniersiuizi. /„ B. IP oder X.25. 15 

Wie ebenlalls in Fig. 8 dargcsiellu konnen die Iniemel-Diensianbieier ISPK rSP2, ISP2 selbsi als Pakeuiaien-Kom- 
niunikaiionsneize angesehen werden. die eine jeweiligc Vermiilkingseinriciilung PDN-SW enlhallen. liine Vielzahl von 
Endsialionen VVli sind mil den jeweiligen Pakeidaien-Kommunikatdionsneizen PDNl, PDN2, TN verbunden. Anderer- 
seils kommunizieren Hndsiationen GPRS-MS des PLMN gesiulzien GPRS mil eineni bedienenden GPRS Verbindungs- 
knoien SGSN der Vermin lungseinrichuing PLMN-SW. wie bereils allgemein in Fig. L 2 gezeigt isi. Line dcrariige Hnd- 20 
siaiion GPRS-MS kann eine mobile Sialion des PLMN gesiulzien GPRS sein, z. li. eine mobile Sialion der Klasse A, B. 
C (siehe Fig. 2) oder irgendeine andere Benulzeranwendung, die eine Pakeidaieniiberiragung aufGrundlage eines IP (Fn- 
i ernei prolokoUs") unlersi iii z! . 

Obwohl Fig. 8 nur ein PLMN zeigi, das ein GPRS uniersUilzt, isi aus Fig. 3 offensichilich, daB auch mehrere l^LMNs 
(PLMN A, PLMN H). die jeweils eine Vermilllungseinrichiung ahnlieh wie die Vormilllungseinrichiung PLMN-SW niit 25 
SGSNs und G(jSNs umfassen, zusanimen mil weileren INTRA-Nelzen oder Pakeuialennelzen oder /wisclienverbin- 
dungsnei/en vorgesehen sein konnen. Somil soll(e die Konligalion in Fig. 8 vollslLindig analog zur Fig. 3 gesehen wer- 
den, bei der eine Vielzahl von Pakeidaien-Komniunikuiionsneizen (die Jeweils eine jeweilige Vermilllungseinrichiung 
PDN-SW) enlhallen, mil einer Vermilllungseinrichiung PLM-SW eines PLMNs, das ein GPRS unicrslulzi, verbunden 
sind. Wcnn EN'll^A Neize PDN2 oder zusaizliche Pakcidaiennel/.e PDNl vorgesehen sind, wird die Komniunikaiions- JO 
verbindung durch getrennie Verbindungen PI, P2 bereilgeslellt, wiihrend die Verbindung mil Iniernel-Diensteanbieiern 
rSPs durch rniernel-Proiokoll-Tunnel Verbindungen IP-TUN hergeslclll wird. 

Das Mobiirunk-Kommunikalionssysiem PLMN isi vorzugsweise ein GSM gestulzles Funkkonuuunikaiionsdaienneiz 
wie beispielsweise ein Dl oder ein D2 Neiz, welches ein General Pakel Radio Service GPRS System unifal^t, und die Pa- 
keidaien-Ubenragungssysieiiie PDNL PDN2, IN konnen ein 1 'irmeniniranei PDN2 und/oder X.25 Neiz PDNl und/oder 
ein Iniemei Proiokoli gesiuizies Neiz EN und/oder ein General Packet Radio Service GPRS gestuizies Nciz.sein. 



Ne t zan zeige parat : icie r NIP 



Wie in Fig. 8 gezeigi, umfaBl die Lndsiaiion GPRS-MS des Mobiirunk-'relekommunikalionsnelzes PLMN eine Neiz- 40 
anzeigeparameler-Speichereinrichlung NIP-Nl^M zuni Speichern einer Vielzahl von Netzanzeigeparameiern NIP, die Je- 
weils einem Pakeidaten-Kommunikationsnelz entsprechen, das mil dem MobiliLmk-'relekommunikalionsneiz liber die 
Vermilllungseinrichiung PLMN-SW verbindbar ist. 

Line Wahleinrichiung SEL zum Wahlen des Neizanzeigeparameters ND^ von der Speichereinrichtung NIP-MliiM ist 
in der Endsiation GPRS-MS zum Anzeigcn eines Pakeldaien-Komnuinikationsnelzes vorgesehen, an die/von der die 45 
Endslaiion Pakeldaien senden/ciiipfangen mdehtc. Hinc Neiz-Anlbrderungseinrichlung NRM der Hndsialion GPRS-MS 
ist zum Senden des gewahllen Neizanzeigeparameters NIP an die Verniilllungseinrichlung PLMN-SW vorgesehen, uiu 
eine AuiTorderung nach einer Verbindung mil dem Pakeldaten-Komiuunikationssystcm, das von dem Neizanzeigepara- 
nieter NrPangczeigi wird, anzulordern. 

Zusiiizlich zu den bereils in den Fig. 1 bis 4 beschriebenen Linrichiungen enihalt die Vennilllungseinrichlung PLMN- 50 
SW eine Empfangseinrichiung NIP-RC zum Empt'angen des Neizanzeigeparameiers Ntl^, der das vorgegebene Pakelda- 
len-Kommunikaiionsneiz von der (ersien) Endsiaiion GPRS-MS des PLMNs anzeigi. Der SGSN, der mil. dor Endsiation 
GPRS-MS kommunizien, enihall eine Wahleinrichiung zum Wahlen einer ZugrilVs- oder /ugangseinrichtung 
GGSN/AS gemiiB dem entpfangenen Neizanzeigeparanieler NFl^. Wie voransiehend erliiuieri dieni Jeder GGSN als eine 
Zugrirfseinrichtung zum Bereitstellen eines /.ugrill's auT eines der verhundenen Paketdalen-Konmiunikaiionsneizc 55 
PDNl. PDN2, IN. Innerhalb jcxier Zugrift'seinrichtung belindet sich eine Sieuereinrichtung AC zum Aktivieren der Zu- 
grilTseinrichiung. uni eine Zugang oder/ugrilTzu einer Vermilllungseinrichiung PDN-SW des angezcigten Pakcidaten- 
Kommunikaiionsnetzes lierzusiellen, d. h. eine Verbindung mil der Jeweiligen (zweiien) lindsiaiion Plli des gewiinseh- 
len Paketdaten-Kommunikaiionsneizies herzusiellen. 

Eine Teilnahmcberechligungs-Speichereinrichiung HLR, die z. B. in dem Heimairegisier LTLR vorgesehen ist, spei- 60 
cheri Teilnahmebereehiigungs-Parameier SP. die eine Teilnahmeberechligung der Endslaiion GPRS-MS an vorgegebe- 
nen der Pakeidaten-Kommunikalionsneize enihall. Die Teilnahmeberechtigungs-Ubcrprufungseinriehlung SCM. die in 
dem SGSN vorgesehen ist, vergleichi den empfangenen Nelzanzeigeparameier NIP mil den Teilnahmebereehiigungspa- 
rameiern SP, die in der reilnahmeberechiigung-Speichereinrichlung HLR gespcicherl ist. Die Sieuereinrichtung y\C ak- 
livieri eine gewiihlie ZugrilTseinrichtung AS zum Vorschcn cincs ZugrilVcs aul'die gewunschle Vermilllungseinrichiung 65 
PDN-SW des jeweiligen Pakeldaien- Kommunikaiionsneizrs nur dann, wcnn der empfangcne Nelzanzeigeparameier 
NIP von der l:indsialion GPRS-MS mil einem der 'leilnahnieberechligungsparanicter SP in der Teilnahmeberechiigungs- 
Speichereinrichlung HLR ubereinslimmt. 
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Wcnn die jeweiligen Enclsiaiionen ein ZugrilTsrechi aufalle nioglichcn Pakerdalcn-Koiiiniunikaiionsneizc aufweisen, 
luuB naiurlich die Teilnalmieberechtigung-Uberprufungseinrichtung SCM und die Teilnahiueberechtigung-Speicherein- 
richlung HLR nicht. nolwendigerweisc vorgesehen werden, da die Veniiiillungseinrichtung PLMN-SW inmier das Paket- 
daien-KoiiHuunikationsnetz bereiistellen wird, das von einein jeweils gesendeien Neizanzeigeparaineicr angezeigi wird. 

5 

Ausfall dcr Pakcidalcnnctzc 

Hin Verfahren fur Datcnkonimunikalionen zwischen einer (ersien) Hndsiaiion GPRS-MS des Mobiltunkkonmiunkaii- 
* onsncizes PLMN und einer (zweiien) Endsiaiion PTE eines Pakeidaien-Koniniunikalionsneizes PDN 1 , PDN2, IN geiiiaB 
10 der Erfindung is! in Fig. 9 gezeigt. 

In Fig. 9 wiihlt eine PLMN Endsiation (eine mobile Siaiion GPRS-MS oder irgendcine andere Endbenulzer-Anwcn- 
dung) einen Neizanzeigeparaiueter INP aus der Speichereinrichtung NIP-MliiM. Vorzugsweise zeigl der Nelzanzeigepa- 
ranieter NTP nichi nur das gewiinschie Pakeldaren-Koinniunikationsnelz an, sondern audi den Typ von Verbindung, den 
die Endsiation beabsichtigt, tnit der zwciien Station PTTi des Pakctdaien-Koniinunikanonsnetzes auszul'uhren. Beispiels- 
15 wcisc kann der Nelzanzeigoparameier NTP das Iniraneiz (riniiennei/) PN2 anzeigcn, d. h. N\P = ERnSTEiT fCir eine 
DET.TA ZugritT. Gcnauso kann der Neizan/eigeparameicr NIP AoL fiir eine e-niail Session anzeigen. Siinitliche derar- 
tige Neizanzeigeparaiueter konnen Liber einen Pl^P-Paranieler rcalisierl werden. wic naehsiehend niiher erliiuteri wird 
(Einzelheilcn des PDP-lyp Kontexis sind oben erlauieri und aus deni GSM 03.60 proposed version 2.0.0. von ItTSI) ent- 
nehmbar. 

20 Wen der gewunschle Netzanzeigeparanieier ( und nioglicherweise die Art von Konmamikaiion) NIP aus der Neizan- 
zeigeparaiiieicr-Speiehcrcinricliiung NFI^-NTIiiM gewiihll worden isi, sendet die Neizant'ordemngseinriehiung iNTRM den 
NIP iiu Schritl STl an die Vennilllungseinriehtung PLMN-SW, vorzugsweise an den SGSN. Unter der Annahnie, daB 
die erste Endsiation GPRS-MS niehl auioniatisch ein Zugriirsrechl auf aile Pakeidaien-Koinrnunikationsneize aut'weist. 
wird der SGSN iiberprufen, ob fiir das angezeigie Neiz, d. h. das gewiihlie Pakeldaten-Koniniunikationsneiz, eine Teil- 

2.5 nahniebereehiigung bestchi oder nicht. Deshalb vergleichi die Teilnahnieberechiigungs-Uberpruiungseinrichlung SCM 
den enipfangenen Neizanzeigeparaineler INl^ niit den reilnalinteberechligungsparanielcm SP, die in der Teilnahiiiebe- 
recliiigungs-Speichereinrichlung HLR gespeichert sind. 

In Scliriit S'r2 kann eine Zuruckwcisungsanzeige an dieersie lindsiaiion libenragen werden. wenn kein guiiiger 'leil- 
nahmebercchiigungs-Paranieter SP in der reilnuhnieberechligung-Speichereinrichiung HJ.K gefunden wird. der mil deni 

30 empfangenen Nelzanzeigeparanieter N TP ubereinslinuiien wi.irden. Eine derartiae Zuruckweisungsprozedur unlcr Vcr- 
wendung eines POP-'fyp Parameters kann z. B. iiber eine PDP-Zuruckweisiingsprozedur (PDP-Reject Procedure) ausge- 
fLihrt werden, wie in der GSM 03.60 proposed version 2.0.0 beschrieben ist, 

Wenn die Endsiation GPRS-MS eine giiltige Teilnahniebcrechtigung fiir das Pakeldalen-Koiumunikaiionsnetz auf- 
weisl, das von deni Nelzanzeigeparanieter NIP angezeigi wird, wahli die Wiihlcinrichtung SEL ini Schritl S'r3 einen ge- 

J-S eigneien GGSN, mil deni das gewunschle Pakeidaien-Konimunikaiionsnelz verbunden ist. Das heilSl, der SGSN wird 
eine Adresse t'iir einen geeigneien GGSN ini Schriit ST3 wiihlen. Eine Sieuereinrichiung AC in dcni gewahhen GGSN 
(der ZugrilTseinrichtung) wcihlt einen geeigneien ZugrilTs- Server AS (Access Server) zuiii Autl:?auen einer Verbindung 
mil der gewunsclilen Vennilllungseinriehtung PDN-SW des Pakeldalen-Konimunikalionsnei/.es. 

Wenn dcr geeignele ZugrilTs- Server (Access Server), der in deni G( jSN enlhahen isK gewahh und uklivierl worden isl. 

40 sieUt der CjGSN eine Verbindung mil der Vermililungseinrichlung PDN-SW (z. B. dem Internei-Serviceanbieter n^S) im 
Schrin S'1'4 her. z. B. der GGSN wird einen RADIUS Server in Richtung aul den ISPl hin verwenden. Der ISP oder die 
jeweilige Venuittlungseinrichtung PDN-SW in dem Pakeldaten-Koiumunikationsneiz slelll dann eine Verbindung zu der 
gewunschten Paket-Endsiaiion PTE ini Schrin S'i'5 her. Bevor eine Koniniunikalion zwischen der PLMN Endsiation und 
der PDN Hndstaiion PTE staiilindet, konnen liesiatigungsnachriehien zuruckgeluhn werden, wic im Schritl S r6 ange- 

45 zeigt. 

Unlcr Verwcndung der Auswahl und Uberiragung eines spezifischen Parameters NTP, der das gewunschle Pakeidaicn- 
Kommunikaiionsnetz anzeigt, konnen irgendwelche der Pakeldalen-Komiuunikationsnelzc PDNL PDN2. IN (oder je- 
weiHge Bereiislcller oder Anbieler LSP3, ISP2, ISPl davon) tlircine Pakeidaienkomniunkation zwischen den zwei Sla- 
iionen GPRS-MS, WE gewiihll werden. Soniit isl es moghch, eine groL^e Anzahl von IPSs mil einem GPRS-GSM Netz 

50 zu verbinden, da die Teilnehmersiaiion die Moglichkeil hai, deni GPRS Nelz anzuzeigen. mil weichem der IPSs, fur die 
eine reilnahmeberechiigung besteht, sie ihre Session verbunden haben niochle. 

Wie sich ersehen laBi, kann irgendeine Art von Neizanzeigeparameier NIP gewahli und an die Veniiittlungseinrich- 
lung PLMN-SW des PLMNs, das ein GPRS untcrstuizi, gcsendei werden. Vorzugsweise kann ein bereiis exisiierender, 
(d. h. slandardisierter und vereinbarter) Parameter, (d. h. der voranstehend erwahnte "PDl^- lyp" Parameter) datiir ver- 

55 wendel. werden. urn der Endsiation GPRS-MS zu enuoglichen, den spezihschcn ISP oder das spezilische Pakeidaien- 
Kommunikaiionsnetz zu wahlen. Die Verwcndung des PDP-Konie.\t und der PDP-Typen werden in dem GSM 03.60 
proposed version 2.0.0 erlauieri. 

Das heiBt, in der vorlicgenden Erhndung hai jeder Netzbetreiber die MogHchkeii. einen ISP auf einen PDP-Typ "Pa- 
rameter" abzubiklen, und dadurch anzuzeigen, mil welcheiii ISP oder weichem Pakculaten-Kommunikaiionsnetz die be- 

60 stimmien Endslalionen GPRS-MS eine Verbindung eingehen konnen. Die Verwcndung des PDP-Typ "Parameters" er- 
moglicht cine Unierscheidung von 64 000 ISPs (d. h. 64 000 ver.schiedencn Arien von Pakeidatcn-Kommunikalionsnel- 
zen). Der "PDP-Typ" Parameter kann an die Vcniiiiitungseinrichtung PLMN-SW wiihrend der PDP-Kontext Aklivie- 
rungsproztxlur (siehe Fig. 6) kommunizieri werden, wie naehsiehend noch weiier unier Bezugnahtiic auf Fig. 11 erlauieri 
wird, 

65 

Regisirierung einer neuen rciinahiiiebercchiigungs-Anfordcrung 
Femer sei darauf hingewicscn. daB die Endsiation GPRS-MS eine Anforderungseinrichlung umfassen kann, uiu eine 
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AulTordcrung an die Vonniiilungseinrichiung PLMN-SW dcs PLMNs vxi richien, nainlich zuni Antbrdern einer Teilnah- 
mcbcTCchiigung (Zugriffsrechi-Paraineier) rcirein neucs Paketdaien-Koinmunikaiionsneiz, das von detnPLM/GPRS Sy- 
siein unicrstuizt wird. xu dem die Hndsiaiion GPRS-MS Jedoch bislang noch kcin Zugritl'srccht gehab! haite. Beiiu Enip- 
fang eincr dcrariigen Zugangsanfrage von der Endsiaiion GPRS/MS kann der SGSN cine Registricrroutinc zuiii Rcgi- 
stricrcn cincs ZugritVsrcchis (Tcilnahnicbcruchngung) an dcni angc/cigicn Neiz in dor Tcilnahiiiebcrechiigungs-Spci- 5 
chcrcinrichtung ITLR ausliihrcn. Die Abrcchnung fur die Vcrwcndung dcs Pakctdaicn-Koiiiniunikaiionsnct/.cs kann 
dann durch den SGSB oder durch den GGSBN ausget'uhrt werden, der lur das angezeigle Pakeidalen-Komniunikalions- 
neiz veraniwonlich isi. 

Wcnn die Teilnahniebercchtigung-Uberprurungseinrichlung SCM einen Netzanzeigeparaineier NIP von deni GPRS- 
MS eiiipfangl, fur den keine Regisiration in der Teilnahiiieberechligungs-Speichereinrichlung HLR getiinden wird, kann lo 
die Teilnahineberechiigung-Oberprufungseinriehiung nichi nureine Zuruckweisungsprozedur wie iinSchritl ST2 in Fig. 
2 ausliihren, sondern die Teilnahiiieherechtigungs-Uberprurungseinriehlung SCM kann auch eine Registrierungsproze- 
dur zum Regislrieren eines neuen Teiliialuueberechiigungsparamelers in der 'leilnahiiieberechiigungs-Speiehereinrieh- 
lung HLR ausfiihren. In der Regisirierungsprozedur wird die 'reilnahnieberechiigungs-UberpruFungseinrichtung anfra- 
gen, ob die GPRS-MS cine 'leilnahiHebereclnigung fiir das l^akcldalen-fConiniunikaiionsnel/, das von dcm Nctzanzeige- 15 
paraineler NFl^ angezeigl wird, erwerben niochie, und wcnn (icm so isi. wird die neue Regislnerung als ein gCiliiger Teii- 
nahnieberechligungsparanieler in der 'reilnahnieberechligiings-Speichcreinrichlung HLR aurge/eichnei. Wiihrend der 
Regisirierungsprozedur konnen andere Diensle ausgeluhrl vvcrden, d. Ii. die Ubertragung von speziellen Werbenachrieh- 
!cn, speziellen GebCihren oder anderer Inlbrniaiion. die der Nei/belreiber dcs angezeigien Pakeidaien-Konnnunikaiions- 
nelzes an eine neue Lndsiation GPRS-MS zu uberiragen wunschl. In dieseni Fall kann der SGSN und der GGSN bereiis 20 
eine Koniniunikalion austuhren, uni diese Inlbrniaiion von der Veniiilllungseinrichiung PDN-SW des Pakeidalen-Korii- 
inunikalionsneizes an die GPHS-MS zu uberlragen. 

Wahrend die obigen Lrlaulerungen allgemein I'Lir jedes Pakeidaien-Koiiuiiunikaiionsnelz zuiretlbn, werden nachsie- 
hend Ausfiihrungsfornien der lirlindung fiir den speziellen Fall einer Auswahl eines rnlernei-Dienstanbielers FSP/l^aket- 
datenneizes l^DN beschrieben, wobei der PDP- Typ Paranieier als ein Neizanzeigeparanieier verwendet wird. 25 

rSP/l^DN Auswahl unier Vcrwcndung cines PDl^-'lyp Parameters 

Wic in Fi}^. 10 gezeigi. niussen bcstiniiiuc Anlordcrungen in der lindslalion GPRS/MS (oder der Mosi-Siaiion"). der 
Veniiilllungseinrichiung PLMN-SW und dem ISIWDN erfulh soin, um die Hndsiaiion GPRS-MS tiiil eincni ISP (d. h. M) 
seiner jeweiligen Vermililungseinrichlung PDN-SW) iiberein GPRS Sysieni zu verbinden. 

L Wic voransiehend mil naheren Linzelheiien erlauierl, niuB die GPRS/MS-TTosi-Fndsiaiion eine gtiliige Teilnah- 
niebereeluigung fur wenigsiens einen PDP- Typ aufweisen. der von der PLMN Vcmiinlungseinrichlung (dem Be- 
ireiber) in deni Heimalregisier HLR (d. h. der 'reilnahmeberechligungsparameier-Speichereinrichlung) bereilge- 
siell! wird. Das heiBi, die SIM Kane der Teilnehiiiersiaiionen muK fiir das Jeweilige Paketdarcn-Kominunikaiions- 
neiz giiliig sein. 

2. Fur fnierneiproiokoll-(IP)-gcsiLjlzic IDatcnkonimunikationsneize (TSPs) muB der Fndstalion (DPRS-MS oder 
dem Host) t'crner ein DHCP Berechtigungstokcn fParameior) (und vor/ugsweisc ein VcrschlussclungsschlusscI) zu- 
gewiesen werden. die von dem Pakeldaten-Koiiimunikalionsnelz (ISP) bereilgcslellt werden. Das heiBt. zusiitzlieh 
zu dcm giilligen Nelzanzeigeparameter (SP) in deiu HLR umfaBi die Lndstaiion GPRS-MS vorzugsweise eine Iden- 
tilikalionseinriehlung ED zum Senden eines Idenlilikalionsparanieiers, wie beispielsweise des DHCP Berechli- 
gungsiokens (und vorzugsweise eines Versehlusselungssehlussels) an die Vernnillungseinrichlung PDN-SW des 
gewunschien Pakeidaien-Konuuunikaiionsneizes ISPl (Iniernei IN). Dies wird anzeigcn, daB die GPRS-MS ein ge- 
eigneles Komniunikationsprolokoll zu dem DHCP-Server/l^ADFUS Server des gewiinsehien Netzcs aull^auen kann 
(DHCP = dynamisches Hosi-Konliguralionsproiokoll oder Dynamic Hosi Configuration Prolocol). 
Nur wenn eine rdenlifikaiions-f jberprufungseinrichiung FD-VAL in der Veniiiillungseinrichtung PDN-SW eine 
Ubereinstimmung mil dem empfangenen rdeniitikaiionsparameler und einem der Vielzahl von Identifikaiionspara- 
melern bcslimml, die in einer Identilikations-Speichcreinrichiung n>MFM gespeicheri sind, die in der Verniill- 
lungseinrichtung PDN-SW vorgesehcn isi, fuhrt die Kommunikationsverbindungs-Aul'baueinrichtung 'ITJN-LK 
den Aufbau der Kommunikaiionsverbindung (oder des Konimunikationstunnels D^-'IUN) aus. 

3. Wahrend der GPRS-MS-Hosi das DHCP-Bereehtigungstoken und vorzugsweise die DHCP Server [deniiiai (des 
DHCP-Scrvers der Vcnuittlungseinriehlung PDN-SW des gewiinsehien Pakeidatenneizes) sowie den Zusanuncn- 
hang zwischen dem PDP Typ und dem gewiinsehien TSP gespeiehert haben muB, isi eine enlspreehende Infonnalion 
in deni DHCP-Server/RADfUS Server (der ZugrilVse in rich lung iin jeweiligen Pakeidaienneiz) fiir eine Versehliis- 
selungsauHosung verfugbar. Somii enihali auch die PDN-SW die DHCP-Benuizerideniifikalion und das DHCP-Be- 
rechligungsloken. wie in Fig, 10 dargeslelll. 

Vorzugsweise kann die jeweilige ZugrilVseinriehlung (DHCP Server) in der Vennilllungseinrichlung PDN-SW fiir 
IP-gestutzte Paketdaien-Kommunikaiionsnetze ISPs mil der iniernaiionalen Mobilstaiionsidentiiai (IMSI oder in- 
lernaiional mobile station identity) als Mobilstaiion/TIost-(Fndsiaiion)-ldentilikaiionsopiion akiualisicrt werden. 
Das hciBi, wenn die Fndstalion eine mobile Station isi. die GPRS untcrsiutzi (beispielsweise eine Mobilstaiion der 
Klasse A. B. C), empfangi der ZugrilTsserver (der DHCP Server) der Paketdatennetz- Vennilllungseinrichlung 
PDN-SW immer die gegenwartige inicrnalionalc Mobilslaiions-fdentitiil, 

4. Die PLMN Vermililungseinrichlung PLMN-SW muB cine Kommunikationsverbindung oder einen Tunnel zu 
deni ISP aulbauen, moglicherweise durch die "Fcuerwand" (lirewall) des ISPs fur RADIUS Infonnalion (nur fur Fn- 
icrnclproiokoll-gesiuizie ISPs). Das Aulljaucn des IP Tunnels durch die Komiuunikaiionsverbindungs-Aul'bauein- 
richlung TUN-LK wird durch einen .'\uslausch von 'lunnelmanagenieninachrichlen ausgeluhrl, d. h. einer PDP- 
Konicxlprozedur. wic in dein Draft TSl(Xi960 proposed VLLO von HTSt crwahni isi. 
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5. Sanilliche Verinitllungseinheiten und Verzweigungseinrichiungen in clem IP-Tunnel (Pl'ad) zwischen deni 
GPRS-MS/Hosl und der Zugritlseinrichtung (deni DHCP-Server des ISPs) inusscn eine \P Muliiverieilung (IP 
Multicast) unlerstLitzcn, uni DHCP Ausscndenachrichten zu unicrstiilzen (nur fiir [P-gestQlzle ISPs). 

5 Das hciRt, die Mcrkniale 1-5 besiirunien einerseits, welches Paketdaien-Koiniiiunikationssysieni (LSP) Liber eine 
Konununikationsverbindung mil deni GPRS-MS vcrbunden wcrdcn soil, und andcrcrscits enuogliehen sic, cin Proiokoll 
iiiit deni Host dynaniiscli zu konfigurieren, wenn die Ideniifikationsparanieter (DHCP-rdentilikaiion DHCP-id und die 
Internei-Diensianbietcridentiiat ISP-id und das DIKJP-Berechtigungstoken) mil denjenigen ubcreinsiiuinien, die von der 
Veniiiltlungseinrichlung PDN-SW (dcni DHCP- Server) bereilgesielll wcrden. 

10 Deshalb inuB der GPRS-MS Host, wie in Fig» 10 gezcigt, das DHCP-Berechligungsloken und vorzugsweise die 
DHCP Serveridentiiai und auBerdeni den Zusanmienhang zwischen dciii gewunsehien ISP und deni PDP-Typ Parameter 
bereilsiellen. Das HLR niuB die Abbildung zwischen dem IMSI-PDP-Typ Parameter und der CjGSN/AS7(ISP')-id (TSP- 
id: Inleniei-Dienslanbieieriderititat) bereiistellen. d. h. die Auswahl des geeigneten GGSNs und des ZugrilTs servers AS, 
die dem gewunsehien Pakotdaienneiz entsprechen. Der GGSN niulS die Abbildung oder den Zusanmienhang des IMSI/ 

15 PDP-Typ Parameters zu den Daten des Zugriffsservcrs AS/ISP bereilsiellen. SchlieBlich soil der DHCP-Servcr genauso 
die DHCP-Benutzeridentiiiit und das DHCP-Berechtigungsioken speichern, umeine gegenseiiige Erkennung des GPRS/ 
MS/TTosts und der gewiihlten Venniiilungseinrichtung l^l^N-SW und ein Aulliauen eines geeignei koniigurierien Proio- 
kolls liireine Konuuunikalion zwischen ihnen zu ernioglichen. 

20 Auswahl des ZugriU'sservers unler Verwendung einer PDP- lyp Koniextakiivierung 

Die Unterschicde zwischen eineiii herkommliehen leiiungsvermiiielien ZugrilVzu einem ISIWDN und der Auswalil 
eines Zug rifts servers auf Grundiage des PDP-Typ Parameters bei einer PDP Konte.xiakii vierung an dem SGSN werden 
insbesondere olTensichilich. wenn man Fig. 11 beiracliiet. 

25 Zuniichst sei darauT hingewiesen, daB bereiis in herkomndiclien leiiungsvermiuelten Zugrilfen auf ISP/l^DNs die lind- 
slation (iie Moglichkeit aufweisi, den gcwunschtcn ISP ( rnternei-Diensianbieler) und den Zugrillsserver zu wiihlen, her- 
kommlicherweise miltels der Nurumer der angerufenen Partei (called party number). Unterschiedliche ISPs konnen un- 
terschiedliche ZugritVsnunuiiern aufweisen, so daB verschiedene Zugrillsserver wie COMPUSHRVTi, T-ONI..IN1.1 etc. 
durch die Enlsiaiion einlach durch Wahlen der geeignelen Nunimer gewcihli. werden konnen. Selbsl in einer leiiungsver- 

M) millehen GSM Iniernei-ZugrilTsfunkiion wird die Auswahl des geeignelen ZugrilVsservers uber das Senden der geeigne- 
len Nummer der angerul'enen Partei (CPN) ausgelLihrt . 

GemaB der Rrlindung basierl die Auswalil des Zug riffs servers in dem PLMN-SW (d. h. dem geeignelen Zugriffsserver 
in dem GGSN) auf dem PDP-Typ Parameter bei der PDP-Konie.\taktivierung an dem SGSN. wie bereiis allgemein in 
Fig. 9 beschrieben wurde. Fig^ U liiBl sich als eine Hrweiicrung der in Fig. 6 gezeiglen herkommliehen PDP-Konie.\t- 

35 Aktivierungsprozedur ansehen, so wie sie aus den voranstehend erwiihnien GSM TS 1 00960 proposed 1.1.0 und dem 
GSM 03.60 proposed version 2.0.0 Dokunienten bekanni ist. Deshalb sollie die Prozedur in Fig. 11 allgemein im Rah- 
men der herkonuiilichen PDP- Konlext- Aktivierungsprozedur aus Fig. 6 gesehen werden. 

Im Schritt Sll wird eine activate PDP Kontext request Nachriclit von der ersten Station fHost/GPRS-MS) an den be- 
dienenden GPRS Verbindungsknoten .SGSN gesendei. l')er Schritt S 1 1 enispricht dem Schriil S 1 in Fig. 6. enthiilt Jedoch 

40 eine unterschiedliche Paraiiielerlisie, wie in Fig. 11 angezeigi isi, Abgesehen von andercn Paramelem, die bereiis her- 
kommlicherweise in der Pl^P Kontextanforderung im Schriu SI in Fig. 6 erforderlich sind, enlhall die activate PDP con- 
text requesl message (die Anforderungsnachricht fur eine Aklivierung des PDP Konie.xis) im Schritt Sll in Fig. 1 1 den 
Neizan/.eigeparameicr NIR namlieh den "PDP-'ryp(<->AS)" Parameier. In die Klammem <-> fugt die Wahleinrichtung 
SEL der Hndstation GPRS-MS die Neizanzeige ein, die aus dem Ncizanzeigespciehcr NRJS4 gewiihli wird. Somit zeigi <- 

45 > "X.25 PDN. HRINET, ISPL ISP2, ISP3" an, und der gesamie Neizanzelgeparamelcr z. n, PDP-Typ (X.25 AS) zeigt 
dann das Anfordem des X.25 PDN Neizes oder genauer den Zugrillsserver AS des X.25 Nelzes an. Vorzugsweise enthall 
die PDP Koniexi-Anforderung die gewohnlichen Paranieier MS-ID (Mobilslaiions-Identilai), Qo5 (angeforderte Diensl- 
qualital) und den NSAPI (Netzebenen-DienstzugritYs-Punktidentitizierer). Schriti S12 enispricht Schriu S2 in Fig. 6. 
Im Schriti SI r leitet der SGSN die geeignete GGSN Adresse des (jGSN, der das gewLinschle Paketdalennetz (s. bei- 

50 spielsweise Pig. 2) bedient, ab. Naturlich uberpriifl der SGSN vor einer rorisetzung mil dem Schriti Sll' den NIP gegen- 
uber den Teilnahmebereehtigungen in dem HLR. Hs gibl zwei VIoglichkeiien, wie der SGSN die GGSN Adresse im 
Schritt SI r ableitei. Hntweder wird die gespeicherie GGSN Adresse verwendei oder die abgcleiteie GGSN Adresse aus 
dem benoligten PDP- Typ (und dem AS) wird verwendei. Nach dem Sehriii SIT kennl der SGSN den GGSN, an den er 
die create PDPeonlexl request (die AulVorderung txir die Hrzeugung des PDP Kontexis) Nachriehl im Schriil S3 1 senden 

55 muB. 

Abgesehen von den herkommliehen Parametern wie MS-ID und ncg.QtxS (verhandelie Dicnsiqualiiat oder negotiated 
quality of service), die zwischen der erslen Endsiaiion und dem SGSN vereinbart worden sein miissen), enthall die erfm- 
dungsgeinaBe AuiTorderung fCir die Hrzeugung des PDP Kontexis (create PDP eonlexi requesl) den Parameier "TEPl 
PDP-Typ (<->AS)". Sie cnthah nun den Slalionsendpunkiideniiiizierer 'lliPl, der die Idcniilikalion des ZugrilVspunkls 

60 der Hndstation 'W, (GPRS-MS) anzeigt. 

Im Schriu S3r bildet der GGSN, der die create PDP-Kontextanforderungsnachrichi empfangt, den PDP-Typ auf eine 
ZugrilTsserver-AS-Ideniitai ab. Das heiBl, der GGSN erkennt beispielsweise, daB der Zugrillsserver AS, der dem X.25 
PDN speziell zugewiesen ist, aufgrund der Inhalle des PDP-Typ Parameters akti viert werden muB. Der GGSN isi der ab- 
schlieBende Verbindungspunki des PLMNs, das ein GPRS uniersiutzi, und haul soniii eine Verbindung zu der zweiien 

65 Hndsiaiion (der ISP/PDN Verniiiilungseinrichiung PDN-SW und ihrer verbundenen Hndstation VTli) auf. Deshalb wird 
im Schritt S3 1' das GPRS Tunnelungsproiokoll G'lP eingeriehlei, um den Pfad oder den TP Tunnel durch die Kommuni- 
kalionsverbindungs-Aufbaueinrichlung, die in deni CJGSN vorgesehen ist, auly.ubauen (siehe den [P-Tunnel in Fig. 10). 
Am Hnde des Schriiis S3 1* isi der PDP Kontexi akiivieri. 
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Deshalb wird iin Schriil S3 1" diecreaic PDP coniexi response (die Am won auf die Erzcugung des PDP Kontexis) von 
dem GGSN an den SGSN gesendel. Die create PDP Konlexi response entliall nun - abgesehen von den Parameicm im 
Schritt S31 - das I3B Protokoll (das Backbone-Tragcrprolokoll oder backbone bearer protokol) und den TEPl der End- 
siaiion P'lTi. Im Schriii S3\"' wird das GPRS 'runnelungsproiokoll GIP cingcrichiet, die Logikverbindungssicuerung 
LLC (Logical Link Coniro!) wird in den ABM Modus cingcsiclll und dcr PDP Kontexi wird akiivicn. 5 

Ini Schriil S41 wird die activalc PDP context acccpi-Nachrichi (die Annahiiicnachrichl fur die Aktivierung des PDP- 
Konicxis) von cicm SGSN an die ersic Endsiaiion iransteriert. Da der SGSN weiB, wclche crsic Endsiation die aciivaie 
PDPconiexi request message iiii Schriil SI 1 gesendel hai, enlhali die aciivaie PDP context accepi-Nachricht ini Schritt 
S41 die ITiiPl Inronuaiion nichi. Sic enihalt die MS-[D, die angelbrderte Qo5, die verhandehe QoS und den Neizanzei- 
geparaiiieler PDP-'Iyp(<->AS). 10 

Die Situation nach dein Schritt S41 enispricht der Besititigungsnachricht iin Schritt ST6 in Fig. 9 an der PLMN-End- 
siaiion. Wie voransiehend unter Bezugnahrne aul^Fig, 9 erliiuterl, wird nach dem Schritt S41 der Tragerdiensl aufgebaul, 
wcil das gewiinschte Paketdatennctz oder der gewunschte rnlernet-Dienstanbieter gewiihlt isi und ein Protokoll und die 
gecigneien Server gewiihlt wordcn sind, Im Schritt. S4r wird die Logikverbindungssteucrung LEG in den ABM Modus 
eingestolil. I'iin rn(ernelproiokoll-([P)-'rragcT wird zwischen dcfu Hosi/der GPRS-MS und dem gewahllcn Zugriirsserver 15 
AS aufgebaul, obwoh! der Hosi/die GPRS-MS keine Adrcsse aulvveisen. Nun konnen DHCP IP Pakeie von der 
Gl^RS-MS/dem Host iiber den GPRS 'irager an den gewLinschion ZugrilTsscrvcr AS in dem CXjSN gesendel werden, der 
die Pakeie an die geeigneie Vermiitiungseinrichiung PDN-SW in dem l^akeidaiennelz oder dem Iniernel-Dienslanbieier 
weiierleiiel. 

Es sei darauf hingewiesen, daK die PDP Kontexlakiivierungsprozedur in Fig. 1 1 naiLirlich aut das Autbauen der IP- H) 
Tunnel zu den rniemei-Dienslanbielcrn und auBerdem aul' den Aulbau von Komiiiunikaiionsverbindungen PI, P2. P3 
allgemein zutrifl't (wie in den Fig. 4, 8, 10 gezeigt). 



Austiihrungslbrm des PDP-'lyp Parameters 

Wie in Fig. 12 gezeigl, isl der PDP-Typ Parameter vorzugsweise ein 16-Iiit Parameter, dessen Interpretation wie folgt 
ist: 



25 



0 IP. Defauli-Verbindungsnetz (/,. B. das Fnter-PLMN- Backbone- Net/, 
das in den Fig. 3, 4 gezeigl ist): 

1 X.25, Del'ault-Verbindungsnetz; 

2-99 reservieri, um als "11^, Defaukt-Verbindungsneiz" von dieser Version 

des Proiokolis inierpreiicrt zu werden: 
1 0()"1 2 000 PLMN-spezifisches Verbindungsneiz: 
12 001-64 K reserviert fur zukunltige Verwendung. 

NaiLirlich konnen andere Inieq^relalioncn des 16-Bit Parameters durchgetuhrt werden und die obige Definition trilli 
nur t'ur cine bevorzugie Austlihrungslbrm der l{rfindung zu. I^er PDP-'lyp Parameler kann auch cine unterschiedliche 
Litnge ansielle von 16-Bii auTweisen. En Fig. 1 2A isl in dem PDP- Typ Parameler das X.25 Default- Verbindungsneiz spe- 40 

ziiiziert worden. 

t 

AUSWAI IE DES ISP (Internet Services Providers) 

Wic voransiehend erwiihnl, ist der norniale Fall in cinem leiiungsvenvickelten Zugriirderjenige, bei dem die Auswahl 45 
des ISP (Inlemel-Dienstanbiclers) von dem Access-Server (ZugrilTsserver) durchgefuhri wird, und auf der Benuizer- 
Ideniitat (Benutzer-id) basiert, die zusammen mil der DHCP-Berechtigung als der rdenlifikaiionsparameter emplangen 
wird. Deshalb zeigl der Identifikationsparaiiieler den Domanenname des ISP an. Beispielswcise kann die DHCP- Fierce h- 
ligung herkommlicherweise z. B. www.ericsson.se sein. Der letzlere 'leil einer derartigen DHCP Auienlitizierung zeigi 
den Domanen-Namen des FSP an. hier "ericsson.se". Herkommlicherweise wird der Zugriirs-Server AS den TSP-Doma- 50 
nenname mil seinen RADrUS-Konliguraiionsdalen iiberpruten, um den [SP-Tunnel (d. h. die Konnnunikaiionsverbin- 
dung) zu besiinimen. 

Wie voransiehend unter Bezugnahme aut' Fig, 1 1 erliiuterl wurde, wird gemaB der vorliegenden Erlindung die Aus- 
wahl des ISP in einer GPRS-Umgebung unicrschicdlich ausgefuhri. Wie ebent'alis in Fig. 12 angedeuiei, kann I'iir 
"PTvMN-spezilische Verbindungsnei/e" der Neizanzeigeparameter. d. h. der PDP-'lyp Parameler. vorzugsweise so inter- 55 
prelicrt werden, daB er aus zwei Unterleldern besiehi: 

ein erstes Anzeigefeld NPM. das die "ZugrilVsscrver-Idenlilat" enihiilt, und ein zweiles Anzeigefeld >n^I-2, das die "In- 
t ernei-Diensi anbieier- Fdenii l at " anzeigl . 

Wie voransiehend erwahnt. werden spezielle 'reilnahmeberechiigungsparameier (Daten) in dem Teilnahmeberechti- 
gungsparameter-Speicher HER gespeicheri. Deshalb konnen gemiiB einer anderen Ausfuhrungslbrm der Erfindung die 60 
ZugrilTsmoglichkeilcn liir bestimmte GPRS-MSs auf nur eine unieigeordnete Anzahl von riioglichen FSPs beschriinkl 
werden. Vorzugsweise werden die VUAi leilnahmeberechiigungsdaten von der Vcrmittlungseinrichiung l^EMN-SW ein- 
gestellL um ge.schlossene Benuizergruppen t lir r-irmen-Lokalnetze (LANs) zu delinieren, so daB ein ZugrilV aufexiemc 
l:{ndsiaiionen zum Zugreit'en auf ein l^irmen-LAN besehrankt wird, d. h. daB eine massive Ik^aslung an den RAFDIUS 
Server dieses besiimmien F-irmenpakeidaiennelzes vermieden wird. 65 

Jede PLMN Vemiitilungseinrichtung (Betreiber) deliniert, welcher PDP-'FVp-l^aranietcr welchen Intcrnet-Dicnstan- 
bieter ISP deftnieri. beispielswcise (siehe Fig. 12A): "100 = AoE", "101 = COMPUSERVE". "102 = ERINirr, " 103 =1- 
ONEri^Ji:i" etc. 
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Wahrend der PDP-Typ Parameter soniil die gleiche Anzeige oder Idenlilai tur den gewiinschien Access-Server ent- 
halt, wird eine abschlieBende Verbindung zu den gewiinschien Paketdaten-Konimunikationsneiz nurdann durchgefiihrt, 
wenn auch die LSP-Ideniiiat niit einer ubereinstinunt, die in den HLR-Teilnahmeberechligungsdaten enthalien isl. Soinil 
kann durch Verwendung von zwei gctrennlcn Feldem in dein PDP-Typ Paranieier ein zweisiufiges Gruppieren von End- 
5 siat.ionen erreichl werden. 

Wic vorunsichcnd orwahni crnioglicht die Verwendung eines bcrcits exislicrcndcn (d. h. standardisicrtcn und vercin- 
barren) Parameters, d. h. des PDP-Typ Paraniciers. dalS die Endslation des PLVINs, das ein CjPRs untersiiilzl, cinen spe- 
zifischen ISP vvahil. .Teder Neizbetreiber hat die Mogiichkeil. einen ISP aufeinen "PDP-Typ Parameter" abzubilden und 
soniil anzuzeigen, iiiit welclieni ISP die Endstationen eine Verbindung eingehen konnen. Unler Verwendung eines 16-Bii 
10 PDP-Typ Parameters konnen bis zu 64 000 ISPs verbunden werden. Soniil kann eine groBe Anzahl von ISP (Internet Ser- 
vice Providers oder Intemet-Diensianbieter) niit cineni GPRS-Netz verbunden werden, was eine flexiblere Verwendung 
von Internet-Diensianbieiem I'ur das GPRS-Netz ermoglicht. 

MODinZlER're PDP-PARy\ME"ITiR PtjR Dm PARAI J JiTE VERWENDUNCJ VON MEIIREREN NirPZEN 

15 

CjemaB einer anderen Ausruhrungsform der Erfindung kann dcr PDP-Typ Parameter auch so iiiodihzierl werden, daB 
die Endslation CjPRS einen ZugritT aut' zwei oder mehrcre Pakeidalen-Kommunikationsneize PDNl . PDN2 gleichzeiiig 
anlbrdern kann. In dieseiu Fall wird der PDP-Typ Parameter zwei Eintriige enlhalten, die Jeweils in Fig. 1 1 deliniert sind. 
Der SGSN wird dann zwei oder mehrere geeigneie GCjSNs wahlen und zwei Komniunikationsverbindungen werden 
20 gleichzeit.ig autgebaut werden. Aulgrund der Paketnalur der PLMNs. das ein (jPRS-Syslem unierstutzi, kann die End- 
station GPRS-MS dcshalb gleichzeiiig mil zwei Endstationen PTE von zwei geirennien Pakctdaien-Konuuunikations- 
nctzen komniuniziercn, die durch die Ubcrtragung cinen spezifischen zweistufigen PDP-Typ Parameters angeforderl 
worden sind. 



(JEWERBLICHE ANWENi:)BARKEn^ 



Wie voranslehend crlauiert erinoglichl das Verfahren, die Vermiitlungseinrichiung. das Tclekommunikationssyslcm 
und die Endslation gemaB der vorlicgenden Erfindung, lienui /em eines PEMN-Neizes, das (jPRS Merkmale verwendet, 
eine Verbindung mil einem gewunschlen beliebigen Pakeldalenneiz aul'zubauen, namlich eine An/.ahl von vcrschicdenen 

30 Internet-Service-Anbietern, Firniennetzcn, eic. zu vorwenden. Die Erfindung kann aut" irgcndein PLMN-Sysierii ange- 
wendei werden, das Merkmale eines Pakeiliinkdienstcs anbietet, und sie ist somit nicht besonders aul die Verwendung in 
einem GSM-System, das ein GPRwS, gemiiB den vorlicgenden ETSI-Standards, unterstuizl, beschrankt. 

Femer isl die Erlindung nicht auf die spezilischen bevorzugien Ausliihrungsformen beschriinkl. die hier bcschrieben 
sind, und ein Durchschniusl'achiiiann kann Modifikalionen und Vcriinderungen der Erlindung innerhalb des Unifangs der 

35 beigerUgien Ansprtiche ausluhren. In diesen Anspriichen dienen Bezugszeichen nur Verdeutlichungszwecken und engen 
den Umfang dieser Ansprtiche nicht ein. 

Patcnianspruche 



40 1 . Verfahren fiir Datenkomniunikaiionen zwischen einer ersten Endslation (TE, MT; GPRS-MS) eines Mobilfunk- 

relckonmiunikaiionsnelzes (PEMN) und einer zweiten Endslation (PTE) eines Pakeldaten-Kommunikalionsnelzes 
(PDNl, PDN2, IN), umtassenddie foigenden Schriiie: 

a) Senden (NRM, SHE, S Tl, SI I; eines Neizanzeigeparameters iNU\ PDP-Typ(<->AS)), der ein vorgegebe- 
nes Paketdaten-Kommunikaiionsnetz (PDNl, PDN2. IN) anzeigt, von der ersten Endslation an cine Venuitt- 

45 iungseinrichtung (GSN, SGSN, GGSN, PEMN-SW) des Mobilfunk-Telekommunikaiionsnetzes (PEMN), mil 

dem eine Vielzahl von Pakeldaten-Konimunikationsneizen (PDNl, PDN2, IN) verbunden sind; 

b) Wahlen (SEE. ST3, SIP, S31) einer ZugrilYseinrichtung ((jGSN/AS) in der Verniitllungseinrichiung 
(PEMN-SW), die einen Zugrilf auf das Pakeldaien-Komniunikalionsnelz bereilsielll, das von dem Nelzanzei- 
geparameter (NIP) angezeigl wird: und 

50 c) Akiivieren (AC, ST4, S31') dcr gewahlten ZugrilTseinrichiung (AS) zum Zugriff auf eine Verniittlungsein- 

richiung (PDN-SW) des angczeiglen Paketdaien-Kommunikationsnelzes (PDNl. PDN2, IN). 

2. Verl^ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB nach einem Empfangen des Neizanzeigeparameters 
(NEl^) der Netzanzeigeparanieier (NIP) mil Teilnahmeberechtigungsparametern (SP), die in einer Teilnahmeberech- 
tigungs-Speichereinrichiung (HER) gespeicheri sind, verglichen wird (SGSN, SCM, ST3). und die Auswahl und 

55 die Akt.ivierung der ZugrilTseinrichiung (GGSN/AS) nur dann stattfindet, wenn der empfangenc Netzanzeigepara- 

nieier (NIP) mil. einem der Teiinahmeberechiigungsparanieier (SP) in der Teilnahmeberechtigungs-Speichereinrich- 
tung (HER) ubereinsliminl. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB nachdem die ZugrilTseinrichiung (AS) aklivieri isl, 
von einer Komniunikaiionsverbindungs-Auftaueinrichiung (TTJN-EK) durch die Veniiitilungseinrichtung (PEMN- 

60 SW) des Mobilfunk-Telekoinmunikationsneizwerkes (PEMN) und der Vermiiilungseinrichiung (PDN-SW) des ge- 

wiihltcn Pakeidaten-Konimunikaiionsneizwerkcs (PDN) cine Kommunikationsverbindung (PI, P2. P3, Il^-'iTJN) 
zwischen der ersten und zweiten Endstaiion (GPRS-MS; PTE) aufgebaut wird (S'1'4. S'f5. S3r). 

4. Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. daB die crsle Endslation (PGRS-MS) des Mobilfunk- 
Kommunikationssystems (PEMN) einen Identitikationsparameler (DHCP-id) an die Vermitllungseinrichtung 

65 (PDN-SW) des Pakeidaienkomruunikaiionssystems (PDNl, PDN2, IN) sendet und die Kommunikatioonsverbin- 

dungs-Aulbaueinrichtung ( lUN-EK) eine Kommunikationsverbindung nur dann aulT^aui (ST4, ST.5, S3r), wenn 
eine tjberprufungseinrichlung (ID-VAE), die in der Verniitllungseinrichiung (PDN-SW) des Paketdaien-Konimuni- 
kationsnctzes (IN) vorgeselien isl, eine Ubereinslimmung zwischen dem enipfangenen Idcniifikationsparameler 
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(DHCl^-id) unci cincni einer Viclzahl von identifikalions-Paramelern (DHCP-id), die in einer Idenlifikaiions-Spci- 
chercinrichiung (ID-MEM) gespeichcn sind, die in der Venuiltlungseinrichiung (PDN-SW) vorgcsehen isi, be- 
siiiiinii. 

."S. Vcrrahren nach Anspruch 4, daduroh gckcnnzcichnct, dalS die Koniinunikationsverbindung (IP-TUN) zwischcn 
den zwei Endslaiioiicri durcli die Venuiiiiungseinriciiiung (PLMN-SW) des Mobilfunk-KumniLinikaiionssyslems 5 
(PI.MN) und cine Zugritfscinrichiung (DHCP-SriRV) dcr Vcnnitllungscinrichlung (PDN-SW) des Pakeidatcn- 
Konnuunikaiionssysicm (PDNl. PDN2, FN) aulgcbaLii wird. 

6. Verl'aliren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnei, daB der Neizanzeigeparanicier (NIP) femer die An der 
Daicnkoinmunikaiion (e-Mail; DELTA) anzeigt. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn/.eichnel, daB das Mobilfunk-Koniniunikaiionssysteiu (PLMN) ein lo 
GSM-gesiuizies Funkkoniniunikaiionsneix wie beispielsweise ein Dl- oder D2-Neiz einschlieBlich eines allgeniei- 
nen PaketTunkdiensies (GPRS.) ist und die Pakeidaien-Konuiiunikationsneize (PDNl, PDN2. IN) ein Finnen-Intra- 
nelz (PDN2) und/oder ein X.25 Net/. (PDNl) undy'oder ein Inlernet-Proiokoll geslul/.les Netz (IN) und/oder ein ali- 
geiiieines Paketfunkdienst (GPRS) gesiut/tes Neiz uriilassen. 

8. Vcrt'ahrcn nach Anspruch 1 und 7. dadurch gekcnn/.eichncl, daB dcr Ncizanzcigcparametcr (NIP) cin PDP-Typ 15 
Parameter ist, dcr an die Vorrniiilungscinrichtung (PLMN-SW) des MobiUunk-Koinmunikationsneizes (PLMN) 
ubcrtragcn wird. wcnn cine PDP-Konlcxi-Aktivierungspro/cdur (SIL S12, SIT. S3L S3r, S3f", S4L S4r; 

SL S2, S3', S3". S4i in detn GPRS-Systctn ausgeluhrt wird. 

9. Verfahren nach .Anspruch 5 und 7, dadurch gekcnnzcichnct, daB die Vcrniiillungseinrichlung (PDN-SW) des Pa- 
keldaien-Konuiiunikalionssvsieius (IN) ein tniernei-Dienstanbieier (ISP, rSP2) ist und die ZugrilVseinrichlung }o 
(DT-ia^-SLRV) ein DITGP-Server des Iniernei-Dicnsianbieiers (ISPl , ISP2) isl . 

10. Verfahren nach Anspruch 4 und 9. dadurch gekennzeichnet, daB dor fdeniilikaiionsparanieier (DTTCP-id) an den 
DT-TCP-Server (DHCP-SliRV) des Internei-Dienstanbieiers (ISPl , ISP2) gescndei wird. 

IL VerniililungseinrichJung (GSN. SGSN, GGSN, PLMN-SW) /uni Bereitstellen von Daienkonuuunikalionen 
/w'ischen einer erslen Lndstation ( IT*, M'l'. GPRS-MS) eines Mobilfunk-Konirnunikationsnei/es (PLMN) und einer 15 
/weiien lindsiaiion (PTli) von cincin einer Vielzahl von Pakeidaten-Konununikationsnel/.en (PDNL PDN2, IN), 
die dan lit vcrbunden sind, unifassend: 

a) cine l/jupfangseinrichtung (Nfl^-RC) zuiii Lnipfangcn eines Nei/.an/eigeparuniciers (NFl^, PDP-Typ<- 
>ASi). der ein vorgegebenes Pakeidaien-Koninainikaiionsnei/, (I^DNL PDN2, IN) an/cigi, von dcr ersten 
Hndsiaiion; m) 

b) eine Vielzahl von Zugriffseinrichlungen (GGSN/AS), die Jeweils einen Zugrifl" auf eines der verbundenen 
Pakeidaten-Koninu!nikaiionsnet/.e (PDNLPDN2. IN) bereilstellen: 

c) eine Wahleinrichlung (SLL) /.uni Wahlen der 'Zugriffseinrichiung (GGSN/AS) geniaB dein empfangenen 
Neizanzeigeparanieler (NFI^): und 

d) eine Sieuercinrichiung (AC) zuiu Aktiviercn der gewiihhen Zugriirseinrichlung (AS) fur einen /ugriff,auf 35 
eine Vcnninlungseinrichiung (PDN-SW) des ange/cigien Paketdaien-Konuuunikaiionsneizes (PDNL PDN2, 

IN). 

12. Vcrniitilungseinrichiung nach Anspruch 1 L gckenn/eichnel durch 

cine Tei Inahnicbercchligungs-Speichcrcinrichtung (TTLR) /uni Spcichern von Teilnahniebcrechiigungsparaniciern 
(SPk die eine Tcilnahnieberechtigung der Lndsiaiionen (GPRS-MS; P'H'i) an vorgegebcnen der Paketdaien-Koni- 40 
niunikationsnet/.en (PDNL PDN2, IN) an/.cigen: und 

eine 'ieilnahnieberechligungs-tJberprufungseinrichiung (SGM, SGSN) zuni Vergleichen des empfangenen Nelz- 
werkanzcigeparanieters (NIl^) luit den ibilnahnieberechiigungsparanieiern (SP), die in der Teilnahniebereehli- 
gungs-Speiciiereinrichiung (HLR) gespeiclieri sind; wobei 

die Sieuereinrichtung (AC) eine gewiihiie ZugrilTseinriehlung (AS) nur dann aktivicrl, wenn dereiiipfangene Para- 45 
meter (NFI^) mil einem der Parameter (SP) in dcr 'icilnahmebereehtigungs-Speiehereinriehiung (I-ILR) uberein- 
siimmt. 

L"^. Venuiiilungseinrichlung nach Anspruch 11, gekennzeichnei durch eine Konununikaiionsverbindungs-Aull)au- 
einrichlung ('lUN-LIN) zuni Aull:)auen einer Korumunikaiionsverbindung (PL P2, P3, D^-'ITiN) zwischen der er- 
sten und der zweiten lindstaiion durch das Mobilfunk-Tclekotutnunikationsneiz (PLMN) und die Veriniltlungsein- 50 
richlung (PDN-SW) des gewahllen Pakeidalen-Komniunikaiionsncizcs (PDNL PDN2, IN), 

14. Vermiitkmgseinrichiung nach Anspruch \3, dadurch gekcnnzeichnei, daB die Koinmunikaiionsverbindungs- 
Aulbaueinrichtung ('fUN-LK) cine Kommunikationsverbindung nur dann aufbaui, wcnn cine Guliigkcitsubcrpru- 
fungseinrichiung (ID-V.AL), die in der Venuitilungseinrichlung (PDN-SW) des Pakeidaicn-Koniniunikaiionsneizes 
(IN) vorgcsehen ist. eine Ubereinstimmung zwischen einem von der erslen lindstaiion (GPRS-MS) gesendcten 55 
Ideniihkationsparaineter (DHCP-id) und eineru einer Vielzahl von Idenlilikaiionsparatneiern (DHCP-id), die in ei- 
ner tdeniilikaiions-Speichereinrichlung (ID-MliiM) gespeicherl sind. die in der Vcnninlungseinrichiung (PDN-SW) 
vorgcsehen isl, best i num. 

L5. Vcrniiitlungseinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gckcnn/.cichnei, daB die Kotumunikaiionsvcrbindungs- 
Aulbaueinrichiung die Komtnunikaiionsverbindung (IP-'ITJN) zwischen den zwei Lndsiationen durch die Vermin- 60 
lungscinrichtung (PL.MN-SW) des Mobilfunk-Konnnunikalionssystcms (PLMN) und cine Zugriirseinrichlung 
(DHCP-SLRV) dcr Vcrniillkingseinrichtung (DHCP-Sl:iRV) des gewahlten Paketdalen-Komniunikalionssysiems 
(FN) aul^baui. 

1 6. Vermiitkmgseinrichiung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnel. daB der Nelzanzeigeparameler (NIP) fer- 

ner den lyp der Dalenkomniunikation anzeigt (e-Mail; DLLTA). 65 

17. Verniiitlungseinrichiung nach Anspruch IL dadurch gekennzeichnel, daB das Mobil t'unk-Koniniunikaiionssy- 
siem (PLMN) ein GSM-gesiutzies Funkkoruniunikaiionsnctz wie beispielsweise ein Dl- Oder D2-Nciz ein sch lie B- 
lich eines allgenieinen Pakcifunkdiensies (GPRS) ist und die Pakeidalen-Koiiiniunikaiionsnetze (PDNL PDN2, IN) 
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ein Firnien-rniraneiz (PDN2) und/odercin X.25 Nelz(PDNl) und/oderein rnternei-Prolokoll gestulzies Neiz (IN) 
und/oder ein allgciucines Pakelfunkdienst (GPRS) gesiiilztes Nclz uiufassen. 
18. Vennitilungseinrichiung nach Anspruch 1 1 und 12, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bnipfangseinrichlung (NT1^-R(,') und die Wahlcinrichlung (SEL) in eineiii bedienenden GPRS-Verbindungskno- 
S ten (SGSN) cines General Paekel Radio Service (GPRS)-Svsierns vorgeselien sind. der die ersie Endsialiun bedienu 

und 

die Zugriffseinrichtung (AS) ein Ciateway GPRS-Verbindungsknoten (GGSN) ist, der iiiit deiu bedienenden GPRS- 
Verbindungsknoren (SGSN) und mil dem gewahllen Pakeidalen-Konmiunikaiionsneiz, (z, B. IN) verbunden ist, 
wobci die Wahlcinrichlung (SEL) eincn Gateway GPRS-Vtrbindungsknolen (GGSN) wahll, der mil deiu angezeig- 

10 len Pakeidaien-Koniiiiunikationsnciz verbunden isi: und 

die Teilnahnicberechtigungs-Speichereinrichiung (T-TTJ^) ein Heimairegister (HLR) des Mobilfunk-Koniniunikai.i- 
onssystenis ist, wobei die Teilnahnieberechiigungs-tJberprufungseinrichiung (SCM, SGSN) in deni bedienenden 
GPRS-Verbindungskiioteti (SCjSN) vorgesehen ist und die Zugriffseinrichtung (AS) ein ZugritVs-Server (AS) ist, 
der in deiu Ciateway GPRS- Verbindungsknoien (GGSN) vorgesehen ist. 

IS 19. Vennililungseinrichtung nach Anspruch 11 und 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Verniiltlungseinrichtung 

(PDN-SW) des Pakeldalen-Koniniunikationssysieiiis (FN) ein Internel-Dienstanbieler (ISPl, ISP2) ist, und der 
Nelzanzeigeparameier (ND^) ein ersies I 'eld (Nll^-i .), das die /ugriiysscrver-Ideniilat (AS-Td) anzeigl. und ein zwei- 
tes Feld (NrP-2), das die rniernel-Dienstanbieier-Ideniitat (ISP- Id) anzeigt, enihalt. 

20. Verniiitlungseinrichiung nach Anspruch 15 und 19, dadurch gekennzeichnet, daB die /ugriirscinrichtung 
20 (DHCP-SHRV)\Mn DllCP-Server des Inlernet-Diensi.anbielcrs (ISPiriSP2) isl. 

21. 'iclckoniniunikaiionssysteiii (GPRS. GSM) zuiu Bereitslellen von Pakeldatenkoniniunikation zwischen einer 
ersien und einer zweiien Endslation ('ITi, M'[\ GPRS-\4S; PTE) davon, uiiilassend: 

a) wenigstens ein IVTobilt'unk-Koininunikationsneiz (PEMN A, PT.MN B), mil deni die ersie Endstalion (MS) 
verbunden isl : und 

25 b) cine Vielzahl von Pakeidaien-KoniMiunikaiionsneizcn (PDNl, PDN2, IN), wobei die zweiie Station (P'lTt) 

mil eineiii der Paketdalen-Kommunikaiionsnetze (PDNl. P1)N2, FN) verbunden isl: und 
c) die Komniunikalionsnetze mil einer Veriuitiiungscinriclitung (PLMN-SW) verbunden sind, die umfaBl: 
c1) eine Empfangseinrichtung iNIP-RC) zum luiiprangen cines Nctzanzeigeparanieiers (NE^, PDP-'iyp 
(<->AS.)), der ein vorgegebenes Pakeidaten-Koinniunikationsnetz (PlDNl, PDN2, IN) an/.eigt, von der er- 
SO sicn Endslation: 

c2) eine Vielzahl von ZugrilVseinrichlungen (GGSN/AS), die jeweils einen ZugrilY aut* cines der verbun- 
denen Pakeidaien-Kotnniunikaiionsneize {PDNl, PDN2, IN) bereiislellen; 

c3) eine Wiihleinrichiung (SEL) zum Wiihlen der ZugrilVsein rich lung (Cj(jSN/AS) gemiiB dem einpfan- 
genen Nelzanzeigeparameier (NIP); und 
35 c4) eine Steuereinrichiung (AC) zum Aklivieren der gewahllen ZugrilVseinrichtung (AS) Itir einen Zu- 

giilT auf cine Vermiiilungseinrichiung (PDN-SW) des angezeigien Paketdaien-Kommunikaiionsneizcs 
(PDNl. PDN2, IN). 

22. Sysiem nach Anspruch 21, dadui*ch gekennzeichnet, daB die Vernntilungseinrichtung (PEMN-SW) unitaBi,: 
eine lei Inalimcberechiigungs-Speichcreinrichiung (HER) zum Speichern von 'rcilnahmeberechtigungsparametern 

40 (SPj. die eine reilnahmeberechligung der Endslalionen ((jPRS-MS: PlTi) an vorgegebenen der Pakeldalen-Kom- 

munikalionsnelzen (PDNl, PDN2, FN) anzeigen; und 

eine Teilnahmeberechligungs-Uberprijfungseinrichlung (SGM, SGSN) zum Vergleichen des eiupfangenen Neiz- 
werkanzeigeparanieicrs (NIP) mil den 'reilnahmeberechiigungsparametern (SP), die in der Tcilnahinebcrcchti- 
gungs-Speichcreinrichiung (TIER) gespeieheri sind: wobci 
45 die Steuereinrichiung (AO eine gewahlte Zugritrscinrichiung (AS) nur dann aktiviert, wenn der emptangenc Para- 

meter (NTP) mil einem der Parameter (SP) in der Tcilnahmeberechligungs-Speichereinrichtung (HER) iiberein- 
slimml. 

23. Sysiem nach Anspruch 21, gekennzeichnei durch eine Komnmnikaiionsverbindungs-Aul'baueinrichiung 
CniN-EIN) zum Aulbauen einer Koinmunikalionsverbindung (PI, P2, P3. D^-'lUN) zwischen der ersien und der 

.50 zweiien Endslation durch die Vermiiilungseinrichiung (PEMN-SW) des Mobilfunk-'relekommunikaiionsnetzes 

(PEVIN) und die Vermiiilungseinrichiung (PDN-SW) des gewahllen Pakeidaien-Kommunikaiionsnelzes (PDNl, 
PDN2. EN). ^ " 

24. Sysiem nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnei, daB 

die crsie Endslation (GPRS-MS) eine Fdeniifikationseinrichiung (ID) umfaBt, zum Senden eines Ideniihkaiionspa- 
.55 raiiieters (DHCP-id) an die Vermiiilungseinrichiung (PDN-SW) des Paketdalen-Kommunikalionsnelzes (n>); und 

die Koiumunikationsverbindungs-Aulbaucinrichlung CITJN-EK) eine Kointiiunikalionsvcrbindung nur dann auf- 
baui, wenn eine Gultigkeiisuberprulungseinrichlung (ID-VAE). die in der Verniiitlungseinrichiung (PDN-SW) des 
Pakeldaien-Komiiiunikalionsnelzes (IN) vorgesehen ist, eine Ubereinslimmung zwischen einem von der ersien 
lindstation (GPRS-MS) gesendeien Fdeniihkaiionsparameter (DF-ICP-id) und einem einer Vielzahl von Fdeniifikali- 
60 onsparamelern (13)?ICP-id). die in einer Identifikations-Speichereinrichlung (ID-MEM) gespeieheri sind. die in der 

Vermittlungseinrichtung (PDN-SW) vorgesehen isl, besiimmt. 

2.5. System nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB die Kommunikaiionsverbindungs- Aulbaueinrichiung 
die Kommunikationsvcrbindung (El^-'ITJN) zwischen den zwei Endslalionen durch die Vermiiilungseinrichiung 
(PEMN-SW) des Mobiirunk-Komnmnikalionssystems (PEMN) und einer ZugritVseinrichtung (DHCP-SERV) der 
65 Vermiiilungseinrichiung (DHCP-SERV) des gewahllen Pakeidaien-Kommunikalionssyslems (FN) aufbaul. 

26. System nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB der Ncizanzeigeparaiiicler (ND^) t'crnerden Typ der 
Datenkoiiimunikalion anzeigt (e-Mail: DHETA). 

27. System nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnei, daB das Mobilfunk-Koniinunikationssysiem (PLMN) ein 
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GSM-gesiuizies Funkkomniunikaiionsneiz wie bcispiclswcise ein Dl - oder D2-Mctz cinschlieBlich eines allgenici- 
nen Paketfunkdicnstes (GPRS) isi unci die Pakeldaien-Koniinunikaiionsncizc (PDNl, PDN2, IN) ein l-inncn-Intra- 
neiz (PDN2) un<i/odcr ein X.25 Noiz (PDNl) iind/oder ein Iniemet-Proiokoll gesiiitzies Neiz (IN) und/oder ein all- 
geiiieines Paketfunkdicnsl (GPRS) gestuizies Nelz uinfassen. 

28. Sysieni nach Anspruch 21 und 22, dadurch gckcnnzcichnei. daB 5 
die Einplangscinrichtung (NIP-RC) und die Wahlcinrichtung (SRL) in eincm bcdicnendcn GPRS-Verbindungskno- 

len (SGSN) eincs General Packei Radio Service (GPRS)-Sysienis vorgesehen sind, der die ersie rindsiuiion bcdient, 
und die Zugrifrseinrichlung (AS) ein Gateway GPRS-Verbindungsknolen (GGSN) ist, dcr tiiii dein bedienenden 
GPRS-Verbindungsknoicn (SGSN) und mil deni gewiihllen Paketdalen-Koiiiiuunikaiionsneiz, (z. B. IN) verbunden 
isi, wobei die Wahlcinrichtung (SEL) einen Gateway GPRS-Verbindungsknoten (GGSN) wahh, der mil deni ange- lo 
zeigten Pakctdaten-Koniniunikaiionsneiz verbunden isi: und 

die Teilnahmebcrechligungs-Speiehereinrichiung (TIl^R) ein Heiiiialregisier (TTT^R) des Mobil funk-Kommunikaii- 
onssysicius ist. wobei die Teilnahnieberechtigungs-Uberprufungseinrichtung (SCM, SGSN) in deni bedienenden 
GPRS-Verbindungsknoten (SGSN) vorgesehen ist und die ZugrilVseinrichlung (AS) cin ZugrilTs- Server (AS) ist, 
der in deni Gateway CJPRS-Verbindungsknoien (GC3SN) vorgesehen ist. 15 

29. System nach Anspruch 21 und 28, dadurch gekennzeichnei. daB die Vcrniiit(ungseinrichtung (PDN-SW) des 
Paketdaten-Konuiiunikationssystenis (IN) cin rntcrnet-Dienstanbieier (ISPl , rSP2) ist. und der Netzanzeigepara- 
nieler (ND^) ein erstes Feld (ND^-l), das die ZugrilVsserver-Fdeniitat (AS-Id) anzeigt, und ein zweites Feld (Nn^-2), 
das die [niernet-Dienstanbieter-Icientitat (ISP- Id) anzeigt, enihiilt. 

30. Sysieiu nach Anspruch 2.'S und 29, dadurch gekennzeichnei, dali? die ZugrilVseinrichiung (DHCP-SHRV) cin 20 
DHCP-Server des Iniemet-Diensianbieters (ISPl riSP2) ist. 

31. Undslaiion (GPRS-MS) eines Mobih'unk-Tclekommunikaiionsneizcs (PLMN) fiir Pakeidaienkotnmunikalio- 
nen mit einer vorgegebenen Hndslation (P'lTi) eines Paketdaten-Koniniunikationsnelzes (PDNl, PDN2, IN), uinl^is- 
send: 

a) cine Netzanzcigeparaincter-SpcichercinriclHung (ND^-MltM) zutu Speichern einer Vielzahl von Netzan- 25 
zeigC'Paranietcrn (NIP), die Jewcils einetii Pakctdaten-Koiiiniunikalionsnclz entsprechen, das mit dem Vlobi!- 
lunk-'relekoiiiniunikationsnetz uhercine Vcrniiltlungscinrichlung (GSN, SGSN, GGSN, PLMN-SW)) verbun- 
den isi: 

b) cine Wahlcinrichtung (SEL) zuin Wahlen eines Netzanzeigeparameiers (ND^) aus der Speiciicreinrichtung 
(NFl^-MEM), dcr ein Paketdalen-Kommunikalionsneiz an/.eigi. an das/von deiu die Endsiaiion Pakeidatcn sen- M) 
den/eniprangen s*:>lh und 

c) cine Nelzanlbrderungseinrichlung (Nl^M. S 1 ) zuru Senden des gewahhen Neizanzeigeparamciers (NIP) an 
die Vermitilungseinrichiung (GSN, SGSN, GGSN, PLMN-SW), zum Anfordem einer Verbindung mil dem Pa- 
keldaien-Komniunikationsneiz, das von dem Nelzanzeigeparameier (NIl^) angezeigl wird. 

32. Endstaiion nach Anspruch 3 1 . dadurch gekennzcicimel. daf.^ die Nclzanlbrderungseinricht ung (NRM) cine Ver- 35 
bindungsaul'bauprozedur (SI -S4) ausluhn, um einen Komniunikalionspfad (EI^-'lUN, PI, P2, P3) zu dem Pakelda- 
ten-Komniunikaiionsnei/, (PDNl . PDN2, IN") im Ansprechen aul" einen Eniplang einer Bosiaiigung von dcr Vcrniilt- 
lungscinrichlung (PL(VIN-SW), daB die lindstation ein Zugritlsrcchi aut'das gewunschie Paketdalcn-Koiumunikali- 
onssyslcm aut'weist. autV.ubaucn. 

33. Itndstation nach Anspruch 31 oder 32, gckcnnzeichnct durch einc [dentilikationseinrichiung (ID) zum Senden 40 
eines [denlilikationsparamctcrs (DllCP-id) an die Vcniiitllungseinrichtung (PEN4N-SW). 

34. Endstaiion nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnei, daB der gesendeie Nelzanzeigeparameier (NIP) ferner 
den Daienkomnmnikaiions-'Iyp anzeigt (e-Mail; DELTA). 

35. Endstaiion nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnei, daB das Mobilt'unk-Kommunikaiionssysiem (PLMN) 

cin GSM-gesiuizlcs Funkkommunikalionsnelz wic bcispiclswcise cin D 1- oder D2-Neiz einschlicBlich eines allge- 45 
meinen Pakeirunkdiensles (GPRS) isi und die Pakeidalcn-Koinmunikationsncrze (PDNl, PDN2, IN) ein Finnen- 
Iniraneiz (PDN2) und/oder ein X.25 Neiz (PDNl) und/oder cin Inlernel-Prolokoll gesiutzies Neiz (IN) und/oder ein 

allgenicines Pakctfunkdienst (GPRS) gestiitztes Netz uml'assen. 

36. Endstaiion nach Anspruch 31 und 35, dadurch gekennzeichnei, daB der Ncizanzcigcparaiuetcr (NTP) cin PDP- 
Typ Parameter ist und die Netzanfordcrungscinrichtung (NRM) den Parameter an die Vermitilungseinrichiung 50 
(PLVIN-SW) sendei, wenn cine PDP-Kontexi-Aktivierungsprozcdur (S 1 K Sr2, SIT, S31, S3r, S3r, S3r", S4r, 
S4r; SI, S2, S3', S3". S4) in dem GPRS-Sysicm ausgefuhn wird. 

37. Endsiaiion nach Anspruch 31 und 35, dadurch gekennzeichnei, daB die Vcrniililungscinrichtung (PDN-SW) 
des Pakeldaien-Konimunikaiionssysicms (IN) ein rniernet-Dicnstanbieier (ISPl, ISP2) ist, und der Nelzanzeigepa- 
rameier (Nn^) in ersies Feld (NH^- 1 ), der die ZugrilVsserver-rdeni.iiai (AS-ld) anzeigl, und ein zweiies Feld (Nn^-2), 
das die Fniernel-Dienslanbieter-rdeniiiai (ISP- Id) anzcigi, enihall. 

38. Veriiiiitlungscinrichiung nach Anspruch 11 und 17, dadurch gekennzeichnei. daB dcr Nelzanzeigeparameier 
(NIP) ein PDP-Typ Parameier isi, der an die Verniiiilungseinrichiung (PLMN-SW) des Mobilfunk-Komniunikati- 
onsnetzes (PLMN) iibertragen wird. wenn einc PDP-Kontexi-Akiivicrungsprozedur (Sll. SI 2. SIT. S31, S3r, 
S3r', S3r", S41, S4r: SI, S2, S3', S3", S4) in dent GPRS-Sysicm ausgcliihrr wird. 60 

39. System nacli Anspruch 21 und 27, dadurch gekennzeichnei, daB dcr Nctzan/.cigcparariicicr (NII^) cin PDP- Typ 
Parameter ist, der an die Vermitllungseinrichtung (PLMN-SW) des Mobiirunk-Komniunikaiionsnelzes (PLMN) 
ubertragcn wird, wenn cine PDP-Kontexi-Akiivierungsprozedur (S 11. SI 2, SIF. S31, S3r. S3r'. S3r", S41, S4r; 
SL S2, S3'. S3". S4) in dem GPRS-Sysicm ausgcluhri wird. 

65 

Hierzu 1 2 Seiie(n) Zeichnungen 




17 

BNSOOCIO: <0 E__1 9742681 A1 J_> 



- Leerseite - 



B^4SDOCID: <0E_1 9742681 AlJ^ 



9 




BNSOOCID: <DE_1 9742681 A1 




8NSDOCID: <DE_1 9742681 A1_L> 



902 016/54 



m 



ZEICHNUNGEN SEITE3 Nummer:^^ DE197 42 681A1 

Int. Cl.^: H04Q 7/20 

Offenlegungstag: 22. April 1999 




INI 
"^1 




• : 



CO 





rv 
CQ 
I 




i »■ • : - 


















on 


• * . r <■ - '■ » 








on ■ 













U3J 




BNSOOCID: <0E_1 9742681 A1 J_> 



902 016/54 



ZEICHNUNGEN SEITE4 



Offenlegungstag: 



DE197 42 681 A1 
H04Q 7/20 

22. April 1999 




902 016/54 



BNSDOCID: <DE_1 9742681 A1J_> 



2EICHNUNGENSEITE5 



Nummer^ 
Int. Cl.«: 
Offenlegungstag: 



DE197 42 681 A1 
H04Q 7/20 

22. April 1999 



Fig. 5 



MS 



BSS 



MSC 



Kanalanforderung 



Imm Ass ( SOCCH 



Bedienungsanf orderungj G PRS ) 



Berechfigungsiiberpriifung und 
Chiffrierung 



GPRS Logen Anforljerung 
(MS ID. Chifiinfo, PDP Adresse 



GPRS Logen Bestatigung 

(MS ID, i Zeilen ID) 



GPRS Kanal vollstandig 



GPRS Chiffrierung 



Kanal freigabe 



bedienender 
GSN 



Gateway 
GSN 



GGSN Adressen- 
anforderung 



GPRS Logen-Anforderung 
(MS ID. SGSN Adresse! 



Akfualisierung 
der Verzwei- 
gungstabelle 



GGSN Logen 



Bestafigung 



BNSOOCIO: <DE__1 9742681 A1J_> 



902 016/54 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 N^B|r: DE197 42 681A1 

Int^P H 04 Q 7/20 

Offenlegungstag: 22. April 1999 



4^ ^ 



X 
OJ 



ro 
OJ 



CO 



OJ 



X 
OJ 



OJ 



T 



OJ 



~ X 

ro <a-> 



^ OJ 



OJ 



X 
OJ 



o 
» t 

OJ 

ro 

OJ 



r3 



OJ 



oi c: 
o 



OJ 



<u 



I 

CXI 



X 
Ol 



d 

c 

OJ 



OJ 



r X 

OJ a 



OJ 



.ii.i 



31 

OJ 1 
■ I 



OJ 



X 
OJ 



o 

CD 
OJ 

1— » 
-<: 









=3 








^ OJ 


i/> 


! — 






X 




OJ 


<c 




OJ 


o 






OJ C3 










ro 


c= 


OJ 


c= 


c= 


-•sC 


' OJ 



902 016/54 



BNSDOCID: <DE_1 9742681 AIJ^ 




BNSOOCID: <DE_19742681A1J^ 



902 016/54 




BNSDOCID: <DE_1 9742681 A1J_> 



• Nummerj^^^ 
Int. CI 6: 



ZEICHNUNGEN SEITE 9 Nummer^A DE 197 42681 A1 

H04Q 7/20 

Offenlegungstag: 22. April 1999 




902 016/54 



BNSDOCIO: <DE_1 9742681 A1 J_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 10 N^fer: DE 19742681 A1 

H04Q 7/20 

Offenlegjngstag: 22. April 1999 




902 016/54 



BNSDOCID: <DE_1 9742681 A1 



ZEICHNUNGEN SEtTE 11 Nummer:^^ DE 197 42 681 A1 

Int.CI.^: H 04 Q 7/20 

Offenlegungstag: 22. April 1999 




902 016/54 



BNSOOCID: <0E__1 9742681 A1 



2EICHNUNGEN SEITE 12 



N 

Offenlegungstag: 



DE 19742 681 A1 
H04Q 7/20 

22. April 1999 



OP 



CD 



NO 



Csl 



CID 



I 



















1 




















Of 




> 
















CO 





























> 



BNSOOCID: <De_1 9742681 A1J_?^ 



902 016/54 



